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Avant-propos 


C’est avec plaisir queje presente ledeuxieme Rapport annuel de la D irection de 
recherche et de developpement pour la D efense (D RD D), qui couvre les activites 
de la D irection pour I'exercice 1999-2000. Le present document represente une etape 
importante dans revolution de notre service puisqu'il couvre notre derniere annee 
d’exploitation atitredeDirection au sein du Groupedesmaterielsdu ministerede 
la Defensenationale(M DN). Depuislel^avril 2000, la DRDD est devenueune 
Agenceet une organisation deniveau 1 au sein du M DN et sera dorenavant connue 
sous I'appellation deR et D pour la defense Canada (RD DC). 

Le statut d’Agence offre des occasions de changement qui nous aideront a mieux 
repondreaux besoinsdu M DN et des Forces canadiennes dans un milieu qui evolue 
rapidement. Desnouveaux processus administratifset des methodesnovatricesde 
gestion des sciences et de la technologie favoriseront la mise sur pied de centres 
d’excellence dans des creneaux particuliers de la recherche et du developpement pour 
la defense. N ous aurons recours a notre nouvelle structure pour ameliorer nos com¬ 
petences de base, developper de nouvellestechnologies, creer divers partenariatset 
accroitre I'efficacite de nos activites. 

Le present rapport est un element important de notre cadre deresponsabilisation. II 
vise a montrer a nos clients quel est notre rendement par rapport aux objectifs etablis 
dans notre plan d'activites et dans les accords sur le niveau de service, et cea I’aidede 
donnees quantitatives et qualitatives. Sa preparation a ete grandement influencee par la 
transformation de la Direction en une Agenceet par notre engagement a fonctionner 
davantage a la maniere d’une entreprise. 

Lesuccesd’un organismedeR & D depend principalement de la competence, du 
devouement et la diligence de son personnel. Je tiens a fdiciter le personnel dela 
DRDD pour son excellent travail au cours dela derniere annee, pendant laquellede 
nombreuses initiativesont etelanceesau sein del’organisation, demandant beaucoup 
de son temps et de son attention. 

Je voudrais aussi remercier nos clients pour leur participation active a nos programmes 
deR & D, ainsi que pour leur collaboration et leur aide dans la mise sur pied de 
I’Agence. N ous avons etabli des objectifs ambitieux pour R et D pour la defense 
Canada pour les cinq prochainesannees, notamment augmenter notre capacite et 
n otre p rod uctivi teen matieredeR & D et fournir davantage deR & D au MDN 
et aux Forces canadiennes avec lesmemesinvestissements. Nousprenonstoutesles 
initiatives necessaires pour atteindre ces objectifs et sommes confiants de les realiser. 


L.J. Leggat 

Sous-ministre adjoint (Sa'enceset technologie) 


Rapport annuel 1999-2000 


AVANT-PROPOS . 

1 APER^U DE LA DIRECTION . 

2. FAIT5 SAILLANTS. 

Programme Mer . 

Programme Terre. 

Programme Air. 

Systemes de commandement, de controle et d'information ... 

Performances humaines . 

Faits saillants a la DRDD. 

3. RENDEMENT PAR RAPPORT AUX OBJ ECUF5 CLES. 

4. LA R & D POUR LES FORCES CANADIENNES ET LA DEFENSE NATIONALE 

Grands projets. 

Execution des programmes en fonction d'etapes cles. 

Satisfaction de la clientele. 

5. POLITIQUE ET CONSULTATION EN MATIERE DE S ETT . 

6. S ETTAVEC NOS PARTENAIRES NATIONAUX EN MATIERE DE SECURITE 

7. AFFAIRES DELORGANISME. 

Ressources humaines. 

Administration et infrastructure. 

8. COLLABORATION INTERNATIONALE . 

9. EXCELLENCE EN SCIENCES. 

Indicateurs scientifiques. 

Examen par les pairs. 

10. CONCLUSION . 


2 - 

’ Table des matieres 

7 

10 

14 

16 

19 

21 

23 

25 

25 

31 

32 

33 

34 
37 

37 

38 
40 
42 
42 
42 
44 


TABLEAUX 

1 Capacites scientifiques des Centres de recherches pour la defense .... 45 

2 Sommaire des ressources de la DRDD pour 1998-1999 . 46 

3 Activites de R & D de defense . 47 

4 Vecteurs de R & D . 49 

5 Depenses 1999-2000 par groupe client et par vecteur . 53 

6 Projets de demonstration de technologies . 55 

7 Projets du fonds d'investissement technologique. 56 

8 Projets de recherche industrielle pour la defense en 1999/2000 . 57 

9 Transfert de technologie - Brevets, rapports d'invention et licences.... 59 

10 Exemples de projets generateurs de revenus . 61 

11 Principales activites internationales . 63 

12 Prix en sciences . 67 


ANNEXE A - ELEMENTS DU PROGRAMME 


Direction de recherche et de developpement pour la Defense 


68 



* 


X 


/ 


3 








































Notre vision 


En sa qualite de chef de file en matiere de sciences et de technologie pour la defense au 
Canada, R et D pour la defense Canada est chargee d'orienter les activites scientifiques 
et technologiques du Ministere, des Forces canadiennes et de I'industrie de defense 
canadienne au cours du 21 e siecle. 


Notre mission 


La mission de R et D pour la defense Canada est la suivante : 

• alder les decideurs a prendre des decisions eclairees sur la politique de defense, 
le developpement des Forces et les approvisionnements en leur apportant une 
expertise scientifique et technologique; 

• contribuer a la reussite des operations militaires en menant des activites de 

R & D qui permettent d'ameliorer le soutien, les connaissances, la protection et 
la capacite d'intervention en cas de menace; 

• accroitre I'etat de preparation des Forces canadiennes en evaluant les tendances, 
les menaces et les possibilites sur le plan technologique et en exploitant de 
nouvelles technologies; 

• contribuer a la creation et au maintien au Canada d'une capacite industrielle en 
5 & T de defense qui soit concurrentielle a I'echelle Internationale, par voie 
d'adjudication de marches a I'industrie, de transfert de technologie a I'industrie 
et de mise sur pled de partenariats axes sur le partage du risque et des couts; 

• mener des projets S & T a I'intention de clients a I'exterieur du MDN dans le but 
d'aider I'Agence a developper et a maintenir sa capacite technologique en matiere 
de defense. 
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COMME NOUS L'AVONS INDIQUE DANS L'AVANT-PROPOS, LA DIRECTION DE RECHERCHE 
ET DE DEVELOPPEMENT POUR LA DEFENSE (DRDD) EST DEVENUE, LE 1 ER AVRIL 2000, 
UNE AGENCE ET UN ORGANISME DE NIVEAU 1 AU SEIN DU M DN, ET EST DORENAVANT 
CONNUE SOUS L'APPELLATION DE R ET D POUR LA DEFENSE CANADA (RDDC). AlNSI, 
LE PRESENT RAPPORT COUVRE LES ACTIVITES DE NOTRE ORGANISATION POUR NOTRE 
DERNIERE ANNEE D'EXPLOITATION ATITRE DE DIRECTION AU SEIN DU GROUPE DES 
MATER I ELS. LE LECTEUR CONSTATERA LA PRESENCE DE RENVOIS AUSSI BIEN A DRDD 
QU'A RDDC - DANSLE PREMIER CAS POUR LES ACTIVITES ANTERIEURES ET DANS 
LE DEUXIEME CAS POUR CE QUI TOUCHE NOS ACTIVITES PRESENTES ET FUTURES. 

La Direction de recherche et de developpement pour la Defense (DRDD) se compose 
d’un bureau principal, situe a Ottawa, et de cinq centres derecherches pour la defense 
(CRD): 

• Le Centre derecherches pour la defense Atlantique (C R D A), situe a H alifax, mene 
destravaux de R & D dans ledomainede la guerresous-marine, de la technologie 
des plates-formes navales et du commandement et du controle navals. 

• Le Centre derecherches pour la defense Valcartier (CRDV), situeen banlieue de 
Quebec, est le principal centredeR & D dans ledomaine des systemes d'armes, 
del’electro-optiqueet dessystemesd’information, de commandement et de con¬ 
trole. 

• Le Centre de recherches pour la defense 0 ttawa (C RD 0) est responsable de la R 
& D dans ledomainede la guerre dectronique, des radars, des systemesspatiaux 
et des telecommunications 

• L'lnstitut demedecineenvironnementalepour la defense (I M ED), situe a Toronto, 
mene des travaux deR & D dans ledomaine des performances humaines, de (’in¬ 
tegration homme-machine, de la simulation et de (’instruction et des systemes de 
survie. 

• Le Centre derecherches pour la defense Suffield (CRDS), situe dans le sud-est de 
I’Alberta, mene des travaux deR Si D dans ledomainede la defense chimiqueet 
biologique, du genie militaire et des vehiculestactiques. 

On trouveraau tableau 1 plus de details sur les capacites scientifiques des CRD. Le 
tableau 2 presente un sommaire des ressourcesdont dispose la Direction. Le tableau 3, 
quant a lui, presente les activites en coursau sein deRDDC. 


L'Agence fournit des services dans quatre secteurs d'activites. 

(1) R & D pour les Forces canadiennes et le M D N 

La plupart des ressources de I’Agence sont affectees a ce secteur dans lequel le gras des 
activites de R Si D a lieu. Les activity dans ce secteur sont definieschaqueanneeau 
moyen d’accords sur le niveau de service (AN S) avecchacun desprincipaux groupes 
dientsdesFC del'Agence Cesecteur d'activites comp rend notamment: les projets 
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quatre secteurs d'activites. 



del’investigation technologique, lesprojetsd'application technologique, les projets 
de demonstration de technologies, leFondsd’investissement technologique, le 
Programme de recherche industrielle pour la defense, le Programme de recherche 
MDN/CRSNG et le Programme de communications pour la defense. L’annexeA 
decrit ces programmes plus en detail. 

(2) Politique et consultation strategiques en matiere de S & T 

Cesecteur d'activites porte sur les etudes strategiques, la prestation deconseilset 
I'apport d’avis sur la politique de la part de I’Agence aux decideurs du M inistere 
etdesFC sur les questions deS & T. II porte aussi sur la recherche a I'appui du 
rensdgnement scientifique et technologique et sur des activites de recherche sur 
les technologies a I’exterieur de I’organisme. 

(3) S & T avec les partenaires nationaux en matiere de skurite 

Cesecteur d'activites permet a I'Agenced'exploiter sa basedeS & T pour satisfaire 
aux besoins des clients a I'exterieur du M D N , y compris I'industrie canadienne et 
d’autresministeres. Dans cesecteur, I’Agence peut aussi etreappeleea mener des 
projets pour des clients du M DN qui ne font pas partie des secteurs d’activites 1 et 2. 

D ans le secteur d’activites 3, I’Agence recueille et conserve les revenus pour favoriser 
ledeveloppement et lemaintien desescapacitestechnologiques. 

(4) Gestion integree 

Cesecteur d'activites porte sur I'administration centrale, I'i nfrastructure, lesressources 
humaineset la gestion des couts d'exploitation. II porte aussi sur leplan d'affaires, en 
particulier sur la formulation des programmes deR & D al’intention desprincipaux 
groupes clients de I’Agence dans les FC, ainsi que sur la gestion et la coordination des 
activites internationales. 

L'execution des programmes de R & D des secteurs d’activites 1 et 2 se fait par lebiais 
d’une structure constitute de 28 vecteurs de R & D (25 dans le secteur 1 et 3 dans 
le secteur 2). Letableau 4 presente ces vecteurs ainsi que leurs objectifs debase. Le 
tableau 5 donnela repartition desressourcesestimeespar groupe client et par vecteur. 

Le present rapport porte sur lerendement dela DRDD durant I'exercice 1999-2000. 

0 n y souligne d’abord les principales realisations. Viennent ensuite les progres accom- 
plispar rapport aux objectifs des etablisen 1998. Lerendement dela Direction en ce 
qui a trait a l’execution des programmes estevalue pour chacun des secteurs d'activites 
susmentionnes, en commengant par le premier secteur d'activites - les programmes 
deR& D pour nos cinq groupes clients- , et cea I'aide de differents renseignements 
et donnees, comme les progres accomplis dans les grands projets et le taux de reussite 
dans l’execution des programmes en fonction des etapes cles etablies Lestroischapitres 
suivants portent sur I esautressecteursd’activity. On traite ensuite dela collaboration 
avec les partenaires internationaux, puis on presente les indicateursd’excdlence dans le 
domaine des sciences. Le rapport se termine par certaines observations sur le rende- 
ment de la D irection en 1999-2000. 
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Il nous faut commencer par decrire certaines des principales realisations 

DECOULANT DES PROGRAMMES DE R & D DE NOS CINQ GROUPES CLIENTS. 
SOULIGNONS QUE NOUS NOUS SOMMES LIMITES A DIX FAITS SAILLANTS POUR CHAQUE 
GROUPE CLIENT. NOUS TERMINERONS CE CHAPITRE AVEC QUELQUES FAITS SAILLANTS A 
L'ECHELLE DE LA DRDD. 


_ 

Faits saillants 


Programme Mer 

Integration d'un recepteur MSGE perfectionne dans les radars et 
les apparels de navigation 

Un nouveau recepteur numerique multifonctionset multivoies destine a mesurer 
simultanement I'information entre impulsions et la haute precision radiogo- 
niometrique des emetteurs radars, aete perfectionne par notre personnel. Lemodele 
de recepteur, qui fonctionne dans les deux bandesde frequences de navigation X et S 
et qui fait appei a des composants du commerce, a ete integre a un radar de naviga¬ 
tion, un systemedepositionnement mondial (GPS) et un systemedenavigation 
inertiel. Le prototype a passe avecsucces des essais pratiques au coursdenombreux 
volsd’un appareil Convair 580 et des essais cotiers contre des objectifs de surface 
em barques. 

M oc/efe SHIPIR/N TCS agree par I'OTAN comme models standard 

A ladernierereunion du Groupetechniquedel'OTAN sur lesmesuresd'infrarougeet 
la modelisation d'autodefense de navires, tenue en octobre 1999, la maquette logicielle 
canadienned'engagement et de signature infrarouge de navires, SH IPIR/N TCS, aete 
officiellement adoptee par I'OTAN comme maquette standard de signature IR de 
navire Cette accreditation a ete le fruit d'un effort collectif auquel les pays membres 
(notamment les Etats-U nis, I'Allemagne, I'ltalie, le Canada, les Pays-Baset la France), 
ont contribue des ressources humaines et financieres pour ameliorer et valider la 
maquette. Plus de vingt organismesinternationaux (publics et prives) ont fait ('acquisi¬ 
tion dela maquette. Des modelesIR denaviresTRU M P et declasseH alifax ont ete 
creset integre au simulateur SH IPIR/N TCS. D es essais particuliers sont encore requis, 
mais la confiance regne. La M arine utilise cette maquette logicielle depuis quelques 
annees pour ameliorer la signature IR deses naviresTRU M P et declasse H alifax. 


Analyse du genie cogiitif 

Line analyse du genie cognitif visant le poste d'officier du C entre de operations 
(0 C Op) de navire declasse H alifax aete meneeafin qu’on puissemieuxcompren- 
drelebesoinsen matiered’aidea la decision. L’analyse permet aux scientifiquede 
la Defense de determiner a quel moment letechnologiede fusion dedonneeet de 
gestion deressourcesont efficaceou inefficaceet depreciser lesecteursou d’autre 
moyensinformatised’aidesont requis. Cette analyse favori sera ledeveloppement d’un 
premier prototype experimental d’un systeme d’aide a la decision pour la gestion des 
ressources et revaluation de la situation et de la menace a I’intention de I’O C 0 p des 
navires de classe H alifax. 
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Le projet TACCE a permis de realiser un banc 
d'essai pour revaluation en laboratoire d'algo- 
rithmes de fusiau de donnees de capteurs 
multiples (FDCM) en temps reel. 
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Des essais en mer ont ete menes pour 
evaluer le reseau de projecteurs horizontaux 
pour le projet de Sonar actif - passif 
integre remorque. 



L e projet de technologie de commandement et de controle 
embarques(TAGCE) estpresquetermine 

LeprojetTACCE a permis de realiser un banc d’essai pour revaluation en labora¬ 
toire d’algorithmes defusion de donnees de capteurs multiples (FDCM ) en temps 
reel. Les donnees en temps reel en merdu systemeCCS 330 (lesystemede combat 
des navi res de dasse H alifax) ont aussi ete recueillies comme donnees de base en vue 
d’evaluer lerendement desalgorithmesFDCM par rapport a cdui desoperateurs 
utilisant leCCS 330. Lesresultatsdu projetTACCE seront techniquement tres 
utiles comme base du projet de technologie d’aide aux decisions de commandement 
(COM DAT). 

L es 9/stemes de sonar actif-pasaf intepe remorque (TI APS) ont 
franchi desetapescles 

A vec le retour du NAFC Quest, alasuitedetravauxdecarenage, on a ete en mesure 
de mener les premiers essais en mer dans le cadre du projet TI APS visant a etudier 
des systemesacoustiques basse frequence (LFA) deplusen plus complexes. Ces essais 
avaient pour but d’evaluer le rendement d’un reseau de projecteurs horizontaux faisant 
appel a des projecteurs a douves a 32 elements compensesen pression. Ce reseau est 
I’un des deux systemes etudies comme sonar actif basse frequence, I’autre etant un 
reseau a deux projecteurs verticaux annulaires. Les essais ont ete realisesavec succes 
en fevrier 2000, memesi des problemesde capteurs deprofondeurdu reseau ont 
empeche le deploiement du reseau a la profondeur maximale U ne autre etape princi- 
pale a etefranchie par I'adjudication d'un important marchedelapartieembarqueea 
ComputingDevicesCanada(CDC). CDC contribueral million de dollars ace projet. 

E ssais con eluants de sonars a&oportes 

• Le quatrieme d'un groupe d'essais concluants sur des sonars LFA multistatiques 
et touchant le banc d'essai multistatique integre actif/passif de RD D C (projet 
IM PACT) s'est derouleau large de la cotede I'Oregon en septembre 1999. Les 
resultats de la detection ont ete plus que satisfaisants malgre I'utilisation d'une 
cible reduite (un petit sous-marin diesel-electrique) dans un milieu marin 
defavorable (conditions de refraction vers le bas en eaux peu profondes). 

• Le projet du sonar aeroporteWASS (surveillance sous-marine a couverture 
etendue) destined I’avion de patrouille maritime Aurora (le sonar fait surtout 
appel a la fonctionnalite de I'l M PACT) ayant prisfin, on a precede a son 
utilisation dans des scenarios libresen vuedeleperfectionnerdu point de 
vuetactique. La premiere serie d’essais prevus a eu lieu a H awaii au moisde 
fevrier 2000; ces essais ont permis encore unefoisdedemontrer I’efficacite 
du sonar LFA multistatique. 

• LeCRDA adeveloppeet demontrel’efficacited’un nouveau systemede 
commande et de relayage de donnees faisant appel a des satellites de com¬ 
munications en orbite basse pour raccorder une bouee acoustique a une 
installation terrestrede commande et detraitement. Pendant la demonstra¬ 
tion, I'equipe de commande a W innipeg a rejoint une bouee acoustique 
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active deployee dans le Golfe du Mexique, lui a demanded’emettre, puis 
a enregistre, analyseet affiche lessignaux acoustiques. Cette capaciteserait 
tres utile a des fins de surveillance a long terme dans des secteursou il serait 
impossible demaintenir desressourcesaeriennesen poste. 

Camera laser sous-marineet accentuateur d'image 
(projetLUCIE) en coursdedeveloppement 

S’inspirant de I’expertise unique et approfondieacquiseavec lesysteme LUCIE 
(camera laser sous-marineet accentuateur d’image) initial, au milieu desannees90, 
un nouveau modelede camera sous-marine ultra compact a determination de 
creneauxde distance et dote d’un circuit d 'eel ai rage am el i o re a eteproduit. Les 
principaux composants ont ete achetes et I’assemblage preliminaire a commence. 

Des discussions sont en cours avec SATLANTIC, a H alifax, en vuedu transfert de 
cette technologie a I'industrie. L’appareil da/rait etre pret pour desessaisa H alifax 
a la fin del’etedel’an 2000. 

Demonstration du vehicule Dorado en France 

Au cours des quatredernieresannees, laDRDD a perfectionnele vehicule semi-sub- 
mersibleautonome Dorado en sefondant sur la technologie miseau point au debut 
desannee80 adesfinsdelev&oceanographiques. Lesnombreux perfectionnements 
et modificationsapport&au Dorado ont permisd’en faireun banc d’essai en vuede 
la demonstration de la technologie d’un chasseur de mines a distance a I'intention de 
la marinecanadienne. Lescapacitesdu Dorado ont fait I’objet d'unedemonstration 
tenueaBrest, en France, en 1999. Au cours del’essai, le Dorado a remorque un sonar 
multifaisceaux a balayage lateral aunevitessedelO noeuds a diverses profondeurs, 
tout en transmettant et en affichant les donnees du sonar en temps reel a un operateur 
a bord du naviredecommande, et en fournissant la position du vehicule remorque 
pour lerepamge precis des cibles identifiees. L’essai aconnu un succes sur toute la 
ligne. Le Dorado a enregistre plus de 10 Go de donnees sonar, effectueun trajet de 
70 km jusqu’en eaux profondes, remorque le sonar a 100 m de profondeur, et fait 
I’objet d'une detection acoustiqueet magnetique. Au cours des deux derniersjours 
d’essai, des representants de la marine frangaise et de 17 autres pays ont assiste a une 
demonstration del'utilisation du vehicule. 

C riteres de stabilite dynamique 

De concert avec les marines del’Australie, dela France, desPays-Bas, du Royaume- 
Uni et des Etats-U nis, le Canada travaille a I'elaboration denouveaux criteres de 
stabilite des navi res. Cesnouveaux criteres comprendront notamment un traitement 
plus real i ste dela physique dechavirement des navires Un modelenuma'iqueaete 
misau point pour simuler lemouvement desfregatesa I’etat d’avarieet a I’etat intact 
dans la houle. Le Canada a prepare une methode d’analyse du risque de chavirement 
qui serviradefondement aux nouveaux criteres de stabilite a I’etat intact a I’intention 
des marines participant au projet. Une etude de simulation a porte sur I'influence 
des modifications proposees sur le comportement et la stabilite des navires de dasse 
TRUM P en etat d’avarie. Destravaux permanents en cours permettent d’ameliorer 
les caracteristiques de visualisation en cequi concerne les simulationsde navi res a I'etat 



Le vehicule semi-submersible autonome 
Dorado lors d'une demonstration comme 
chasseur de mines pour la marine frangaise. 
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d'avarie dans la houle. A terme, une capacitede simulation completed descriteres 
de stabilite des navi res a I’etat d’avarie et a I’etat intact dans la houle decouleront de ce 
projet. En outre, cestravaux permettront d'etablir des niveauxdesecurite plus uniformes 
pour les navi res des FC, des directives operationnelles servant a eviter les conditions 
susceptibles de causer un chavirement et d'assurer une plus grande souplesse dans la 
disposition desequipementsa bord desnavires 

Essai conduantdu mode/ede propula on non dependant 
de /'atmosphere (AIP) 

Les progres realises dans la technologie des piles a combustibles en marge du projet 
des«systemesd’alimentation a piles combustibles non dependants de I’atmosphere » 
ont permisdedemontrer avec succes I'integration possibled’une installation a piles 
combustibles a echellereduite a bord d'un sous-marin. Leproblemedestockagede 
I’hydrogeneaeteresolu par la conversion catalytique du methanol en combustible 
riche en hydrogene. Lemodeleexploratoireafait I’objet deplusde450 heu res d’essai. 
Cesessaisont permisderealiser une puissance de 60 kW avec une efTicacite de 50 %. 
L’AI P pourrait accroitre considerablement la capacite operationnelle des sous-marins 
dassiques par une augmentation importantedeson autonomieen immersion. 


Programme Terre 

Protection des vehicules de soutien legersa roues contre 
les mines terrestres 

La protection des passagers d’un vehicule contre les explosions demines terrestres 
constitue une preoccupation importante dans les missions de maintien de la paix. 

Les passagers de petits vehicules de configuration civile sont partial I ierement vul- 
nerables. Au coursdetravaux menes recemment au CRDS, on a modelisedemaniere 
approfondie les effets des explosions de mines terrestres et execute des experiences a 
I’appui dans le but de concevoir des structures pouvant resister au souffle des mines 
et proteger les passagers des vehicules. Une importante innovation dansledomaine 
de la protection contre les mines terrestres a fait I’objet d’une demonstration a I’ete 
de 1999 au CRDV. On avait modifieun vehicule en elevant lacabinede 15 cm, en 
renforcement cdle-ci et en posant des deflecteursde souffle. Le vehicule a etesoumis 
a une charge de 4 kg d’explosif. D es mannequins dotes d’instruments de mesure ont 
montrequedes passagers humainsauraient pu survivrea I’explosion. II s’agissait d’un 
niveau de protection quatre fois plus el eve que le dernier demontre anterieurement 
pour ce vehicule. 

FIXOR - Produit de emplacement du C4 pour la neutralisation 
des mines terrestres 

D ans le cadre d’operations de deminage et de neutralisation de champs de mines, 
I’explosif plastique C 4 est couramment utilise pour detruire les mines terrestres et 
d’autresenginsnon exploses.Toutefois, leC4 est couteux et on nepeut pastoujours 
I’obtenir rapidement pour des operations de deminage dans les lieux d’operations 
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telsquele Kosovo, du fait des restrictions d'acquisition et de livraison. LeCRDS a 
aideM ining Resources Engineering deKingston a mettreau point un produit de 
substitution du C4. Ceproduit, connu sousI'appellation FIXORTM (neutraliseur 
de munitions non explosees peu couteux et facile d'emploi), est un melange a quan- 
tite egale d'un liquide inflammable et d’une poudre inerte. Unefoisle melange 
realise, il devient sensibleau detonateur. Avant lemelange, leFIXOR est classe 
comme liquide inflammable declasse 2 et, contrairement au C 4, peut etre trans¬ 
ported bord d’un veh icu I e commercial. En outre, leFIXOR est environ deuxfois 
moins cher que le C4. Le C RD S a teste leFIXOR avec succes contre des mines 
antichar et antipersonnd, ainsi que des obusde calibre 105 mm. La Direction, 

Gestion du programme des munitions, envisage I’acquisition deFIXOR a des fins 
de genie militaire pour des missions outre-mer. 

C offre de campagie informatise 

Apres avoir examine les outils d’aide aux decisions disponibles dans le commerce, 

I’armee australienne a decide d’adopter le « coffre de campagne informatise » 

(EBB) canadien comme systemedesoutien tactiqueau combat. Distribuesur 
cederom, I’EBB est unetroussed’outilsefficaceset conviviaux qui permet de 
reduireconsiderablement le temps de planification d’operations militaires. Fruit 
d’un travail de collaboration entreleCRDV, le D i recteur - Doctrine del’Armee 
deterre, le D irecteur - Besoinsen ressourcesterrestres, le personnel logistique du 
qu artier general de la l re Division du Canada etCGI Information and Management 
Consultants Inc, lelogiciel comprend notamment les outils suivants: un explorateur 
d'ordre de bataille et un explorateur d’equipement servant a visualiser et a consigner 
desformationsmilitaires, un explorateur detachesfacilitant la preparation deplansa 
I’aidede tableaux de Gantt, un planificateur logistique pour evaluer les besoinsen 
approvisionnements, ainsi que des planificateurs destines aux mouvementssur route, 
par air et par rail. L’EBB contient aussi denombreux documents de doctrine sous 
formeelectroniquea I’intention desofficiersd’etat-major. 

Besoms des soldatsen matiere d’in formation (SIREQ) 

Ce projet vise a comprendre les besoins des soldats debarques en mati ere d’informa- 
tion eta laborer des outils, des techniques, des concepts et des prototypes desystemes 
et d’interfacesmachin^utilisateur pour ameliorer lecommandement et lecontroleau 
niveau dessous-unites Le projet a permis d'identifier les taches cognitives cles du sol- 
dat dans trois scenarios tactiquesau niveau de la section d’infanteriedebarqueequi 
pourraient etre ameliorees par le biais de meilleures informations. On a aussi identifie 
lesmethodesd’amelioration des informations et misajour les outils requisen termes 
defacteurshumains Ce projet a contribue grandement a retablir I'orientation du pro¬ 
jet de demonstration de technologies en cequi concernelesvetementset equipement 
de protection integres. 

Essai des ensemble d’aides defensives 

DanslecadreduTTCP, un essai important (Essai Pronghorn) aeu lieu au Canada, a 
la BFC Gagetown, au moisd’octobre 1999 dont lebut etait d’explorer I'efficacitede 
I’ensemble experimental d’aides defensives (DAS) destine aux vdaicules blindes legers 

\ 


L’armee australienne a adopte L'EBB, 
trousse d'outils conviviaux sur cederom, 
pour reduire le temps consacre a la 
planification d'operations militaires. 



Le vehicule de reconnaissance 
Coyote avec I'ensemble d'aides 
defensives. 
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Un tout nouveau systeme de bottes de 
protection congu pour utilisation lors 
d'operations de deminage. 



Quatre ensembles d’aides defensives ont fait I’objet desessais: un provenantdu 
Canada, un du Royaume-Uni et deux des Etats-Unis Les ensembles ont etemontes 
surdesvehiculesCoyotecanadiensetcomprenaient: des recepteursd’alerte laser 
servant a detecter des missiles guides par faisceau laser ou telemetre laser; une unite 
detraitement et d'affichageainsi quedesmoyensdecontre-mesures, en particulier 
I’utilisation d’un ecran defumee. La version canadiennedu systemecomprenait aussi 
un mecanismequi permettait d’asservir la tourelle dans la direction du laser pour 
pouvoir repliquer au tir. Le systeme canadien aetemisau point avec la collaboration 
deRDDC etd’un consortium dirige par Litton Systems of Canada qui acontribue 
75 % descoutsdeperfectionnement. La principale caracteristique de la version cana¬ 
diennedu DAS est le H ARLID ™ (detecteur d’illumination laser a resolution grand 
angle), unetechnologiereconnuemondialement miseau point au CRDV etdont 
Perkin-Elmer, a Vaudreuil, est titulaire de la licence. Le systeme canadien offrait les 
meilleures caracteristiques d'integration de tousles ensembles testes et £est revelele 
plusefficaceau coursdesessais 

Activation electroniquepar neutrons thermiques (TNA) 

En 1998, RDDC alivreun systeme de detection de mines multicapteurs monte sur 
vehicule dans le cadre du projet de« Detection amelioreede mines terrestres». Ce 
systeme est le seul aetredoted’un capteur de confirmation fondesur le principe 
T N A qui permet de detecter des concentrations d’azote presentes dans les explosifs 
Lemecanisme initial TN A faisait appel a une source radioactive, done peut attrayant 
en raison des problemesde transport et d’obtention depermisconcernant lesmatieres 
radioactives et des possibilites de contamination en casd’accident. Au cours de la 
derniereannee, leCRDO et leCRDS, avec I’appui du Directeur- Gestion du 
programme d’equipement de soutien en campagne, ont mis au point une source 
dectronique de substitution qui assure une detection plus rapideet qui peut etre 
transports, maintenueet stockee sans les contraintesauxquellessont soumisesles 
sources radioactives 

Bottes de protection et tenues de deminage a des fins humanitaires 

Avec I'appui financier et technique de RDDC, M edEng Systems d'Ottawa a mis au 
point des tenues et des bottes de protection amelioreesa I'usagedu personnel expose 
aux dangers des minesterrestres M edEng a congu un tout nouveau systeme de bottes 
qui assurent une protection contre les mines antipersonnel contenant une charge de 
100 g d'explosif. Au contact d'une mine, il suffit de lever le pied pour faire devier le 
souffle de la mine pour ainsi diminuer le transfert d'energie vers la jambe. Les FC 
utilisent presentement latenueM CS4 deM edEng qui protege les soldats pendant 
des operations de deminage. Cettetenueest lourde, rigideet chaude. Avec I'appui du 
Centre canadien des technologies antimines (CCTAM ), MedEngamisau point une 
tenue de deminage plus legere appel ee «tenue de deminage a des fins humanitai res» 
qui assure la protection de la poitrine, du visage, de la tete, des oreilles et des mains 
contre le souffle des mines La tenue pese 17 kg comparativement aux 33 kg de la tenue 
M CS4, et elleest ouverteau dos pour assurer plusdelibertedemouvement et un 
refroidissement. 
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Detection defil-piegedeminesterrestres 

Les mines a fil-piege represented une bonne part des mines terrestres constituant 
une menace. A I'heureactuelle, les soldats detectent manuellement lesfils-pieges a 
I’aided’unebaguettededetection. En vertu d’un contrat deRID condu avec ITRES 
Research de C algary, une etude de faisabilite a determine que I'imagerie hyperspectrale 
pourraitjouerun role significatif dans la detection de fils-pieges Ledispositif d’imagerie 
hyperspectrale d’URES est un capteur passif qui compare le spectre reflechi par divers 
materiaux constitutifs des fils-pieges au spectre de I’arriere-plan forme par la vegetation 
et le sol. Les detecteurs dassiques ne peuvent fonctionner qu’avec des fils de 5 a 10 m 
tandis que le dispositif d’imagerie hyperspectrale est en mesure de detecter une 
longueur defil aussi petite que 2 cm. LeCCTAM finance la preparation d’une 
unitea des fins de demonstration. 

BioSteel ™ 

En vertu d’un contrat deRID, N exia Biotechnologies de M ontreal a fait une demon¬ 
stration conduante de toutes les etapes requises pour la production a grande echdle de 
protdnes de soie a partir de lait de chevres et de souris transgeniques. Les plus recents 
essais sous tension indiquent que la soie produite a partir de genes BioSted™ de 
deuxieme generation possede des propriety mecaniques qui se rapprochent des fibres 
artificidles a grande resistance. II y a tout lieu decroirequelesproprietesobtenues 
continueront a ^amdiorer avec les nouvdles generations de BioSted™ . 

Technolog es pointues canadiennes et ameri caines destinees aux 
systemesnon habites(CACTUS) 

RDDC et leUS Army M issile and Aviation Command ont entameun projet 
de collaboration en vued’evaluer lepotentiel du sy stem e canadien d’imagerie 
panospherique (I P) sur 360 degr& pour la conduite a distance, la connaissance 
de la situation, ('acquisition d'objectifs et la fusion des capteurs avec I’acoustiqueet 
la visualisation decibles mobiles. Le projet visait une evaluation comparative et une 
demonstration de I'efficacite du systemelP canadien etd’un systemedassiqueameri- 
cain dote deplusieurs cameras, d’un capteur video orientable combine a un telemetre 
laser. D es essais conjoints ont etemen&au moyen d’un vehiculedectriqueautonome 
canadien, du vehiculeamericain Sargeetdu prototype du vehiculeterrestreUS 
H M M VW. L es en sem b I esde capteurs canadien set americainsont ete testes sur 
chacun des vehicules autonomies afin debien comparer les systemes des deux pays. 
Les essais, menesa H untsvilie, en Alabama, et a Suffield, en Alberta, ont donne 
I’occasion aux deux organismes d’etudier leur approche respective en matiere de 
detection de vehicules terrestres autonomes, dedeveloppement de station piloteet 
deplates-formesdevidiicules autonomies. Les essais ont permis de recueillir beaucoup 
plus dedonnees que cequ’on aurait pu obtenir sans collaboration. 
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Programme Air 

L eurres pyrophoriques 

Sous la direction deRDDC, I'industrie a misau point deux variantesd’un nouveau 
leurrea partir delatechnologiedeliquides pyrophoriquesdeveloppeepar le CD RV. 
Lesleurressont conguspour proteger lesappareilsCC-130 et CF-188 contrelesmis¬ 
siles modernes a guidage IR. Environ 1 000 leurresfabriquesselon destechniques 
industriellesont passe avec succes les tests d’un programme de qualification rigoureux. 
Le point fortdu programme a porte sur les essais d'evaluation operationnelle, qui ont 
eu lieu a Cold Lake, en Alberta, au coursdes mois d’octobreet denovembre 1999. Au 
coursdeces essais, qui sesont averesun succes, on a fait appel a une installation d’es¬ 
sai terrestrede detection miseau point parleCRDV pour solutionner leprobleme 
national d’absencedemoyen de mesurede la vulnerability des ressourcesaeriennesaux 
menaces IR. A lademandedela l re Division aeriennedu Canada (1 DAC), leCRDV 
aaussi utilise cette installation pour faciliter revaluation des leurres en service en vertu 
dedifferentsscenariosoperationnels. Au moisdejanvier 2000, on a approuve I’achat 
de5 000 leurres pyrophoriques a des fins operationnelles. D e nombreux pays ont 
manifesto un interet marque pour ces leurres. 

Mi sales air-air a courteportee 

LeCRDV aapporteuneaidetechniqueau Directeur- Besoinsen ressourcesaeri- 
ennesdanscedomaineen appuyant la recommandation du ministere a continuer 
le programme de developpement del’IRIS-T avec sespartenaireseuropeens. Plus 
partial I ierement, leCRDV adirigeuneetudedeR & D detroisanssur lerendement 
de missiles a courteportee en concurrence et destines au CF-18. L’analysea permis 
d’etablir des enveloppes deportees maximales et minimales pour chacun des missiles 
en competition en fonction desdonneesdetailleesdu moteur, deI'autodirecteur et 
de la cellule. 

Jumellesde vision nocturne a visualisation tete haute pour 
I’helicoptere Griffon 

RDDC a utilise des outilsde simulation a la fine pointe en vue de tester un prototype 
desysteme. Le bureau de projet du Griffon a communique avec I'equipe aeriennede 
RDDC lui demandant sdl pouvait faire appel a son expertise decoulant de projets 
recentsdeR & D portantsurun dispositif d'affichage sur casque. RDDC a commu¬ 
nique avec I'universite C arleton et BAE Systems pour la tenue des essais. Le premier 
modele^est ra/eleinadapteaux operations du Griffon. RDDC apreteson assistance 
au personnel au cours du vol d’evaluation et d’essai operationnel a la BFC Gagetown 
jusqu’a I’obtention d’un dispositif com pi etement red essine. Le nouveau dispositif sera 
misen service au sein delaflotte. 

Dynamiquedevol 

• L'lnstitut de recherches aerospatiales (I RA) a fait appel a des techniques de simu¬ 
lation et demodelisation de pointe pour predire la dynamiquedevol du nouveau 
missileJDAM americain lancedepuisun CF-18. Lesr&ultatsobtenusetaienttres 
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voisinsde ceux obtenus par experimentation, cequi laisse a penser qu'il sera 
possible dans I’avenir d’utiliser ces methodes pour reduire les couts associes aux 
essaisen vol et en soufflerie. 

• L'l RA a termine une etude et realise une installation afin d'examiner la securite 
des plates-formesd'appontaged'helicopteresa bord desfregatesdesFC. Les 
travaux mens en collaboration avec d'autres pays ont permis d'etablir les manoeu¬ 
vres standard qu'un helicoptere doit etre en mesure d'executer pour se poser sur 

la plate-forme d'un pont en mouvement vertical et dans des conditions de vent. 

• Un nouveau modele mathematiquea ete produit afin d’ameliorer la fidelitedes 
simulateursdeCF-18 en regime de vol sous angle d’attaque eleve. Le modele est 
disponible pour son integration dans les simulateurs. 

Simulation d’avionique 

LeCRDO a presente une demonstration du simulateur depointedu radar APG-65. 
Lesimulateur, appeleSAPFH IRE, fournit un environnement desyntheseperfectionne 
de combat air-air. II peut simuler lefonctionnement du radar d’avionsdechasseen 
service et d’importantes innovations misesau point en interne. LeCRDO s'occupe 
presentement demettreleSAPFI IRE a niveau afin dedemontrer leseffetsdel’amelio- 
ration delamemoireetdu processeurdu radar. Le modele ameliorecomprendra une 
liaison aun simulateurdepostedecommandedeCF-18 installechezBAE Systems. 
LIMED etleCRDO utiliseront lesysteme« equipage dans la boude» pour evaluer 
les questions touchant les facteurs humains et familiariser le personnel d’etat-major - 
Besoinsen ressourcesaeriennes- au fonctionnement d’un radar perfectionnepour 
systeme d’armes air-air. 

Prolongation deviedu misaleAIM-9 

A la suite d’une analyse approfondiede la charge propulsive du missile, une etude 
du CRDV a montre qu’il etait encore sur d’entreposer et d’utiliser les missiles AIM -9 
memesi lefabricant ajugequeleur duree utilede service etait terminee. LesFC pour- 
ront ainsi maintenir leur etat de preparation jusqu’a I’adoption d’un missile a courte 
porteederemplacement. Uneanalyseidentiques'amorcea proposdu missileAlM -7. 

Piles au lithium rechargeables 

En vertu d’un fondsaccorde pour des marches deR & D, la societe Electrofuel a 
misau point un prototype de pile rechargeable d’usage militaire fonde sur latech- 
nologied’electrolytes polymeriquesau lithium. Ces pilessont plusminces, ont une 
meilleure rigidite et une plus grande den site energetique que celles a electrolytes 
organiques. Leur rendement a basse temperature est remarquable, cequi devrait 
accelerer le processus visant la mi seen service de piles rechargeables au lithium. 
Latechnologiepermet defabriquer des blocs-piles dedifferentesformes, cequi 
constitueun element important pour les militaires. 





Simulation par CFD de I’ecoulement sur un 
missile montrant les tourbillons provenant 
du corps et des ailes. 
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Systems d’alerte radar 

Au coursdesdeux dernieresannees, leCRDO a meneplusieurs etudes pour le 
compte du D irecteur - Besoins en ressources aeriennes dans le but d’evaluer la perti¬ 
nence d’un certain nombre de recepteurs d’alerte radar a acquerir dans le cadre du 
Projet A2116, Recepteur d’alerte radar du CF18. Ces etudes comprenaient aussi une 
analyse comparative facultative des diverses methodes de prolongation de vie du recep¬ 
teur radar ALR 67 existantet des diverses options possibles pour son remplacement. 
Danslesecteurdelatechnologie, leCRDO a termine la construction d’un recepteur 
special qui mesureles modulations intentionnelles des impulsions radar en plus des 
parametresderenseignement electronique (ELINT) dassiques. Ce recepteur a affiche 
une reduction considerable du nombre de signaux ambigus detect^ par les recepteurs 
d’alerte radar. On envisage I’utilisation de cette technologieen margedu Projet A2116 
en vuedu remplacement du ALR 67 par uneversion moinschereet plusperformante. 

G ilet de sauvetage et de survie pour equipage de C F-18 et trousBe 
de survie de siege rigde (RSSK) 

Pour repondrea unedemanded’aide immediate de la 1 DAC, I'lM ED acongu et 
realise des ameliorations a I’equipement de survie du C F-18, jugees essentidles pour 
lespilotescanadienslorsdelacampagneaeriennedel999 au Kosovo. Pourtoutes 
les missions depuisAviano, en Italie, les pilotesdeCF-18 ont utilise les nouveaux 
gilets de sauvetage et de survie ainsi quelatrousseRSSK qui leur assuraient des 
communications d’urgence mieux protegees, I’acces a une arme individuelle et un 
equipement de survie propre a la mission, de fagon a combler les lacunes relevees 
en matiere de manoeuvres d’echappee et de dissimulation. Lestravaux executes ont 
mene a une reevaluation de I’equipement de survie du C F-18 pour des missions en 
temps de paix comme en temps de guerre. 

A utodefense contre Is arms perfectionnes guides au laser 

LeCRDV a perfectionneson nouveau systemedecontre-mesureet de detection de 
missiles guides par faisceau laser (LBR). Desessaisen campagneont etemenesavec 
succesa I’aided’un vrai postedetir de LBR. La signature del’un des LBR canadiens 
aetemesureeau cours d’un exercice de tir reel et desrecommandationsseront don- 
nees aux operateurs pour qu'ils assurent des engagements plus discrets. U n nouveau 
systeme d’alerte radar (LWS) fondesur le FH ARLID et faisant appel a une architec¬ 
ture dereseau local novatrice, a fait I’objet d’une demonstration. Les resultats ont 
fait en sorte qu’il sera possible d’ajouter de nouveaux detecteurs prets a I’emploi. 

On a aussi donne des avis au Bureau de projet - FH elicoptere utilitaire de transport 
tactique quant au rendement du nouveau systeme d’alerte radar achete pour assurer 
la protection du C FI -146 G riffon. 
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Systemes de commandement, de controle et d'information 

Poste de surveillance acoustique canadien (CASWS) 

LeCASWS a ete mis au point avec succes a titrede systeme moderned’analyseet 
d'affichage pour lesreseaux de surveillance fixes «traditionnels ». La capacitede 
reserve du systeme pourrait servir au traitement complamentairede donnees et 
d’interface de branchement a un systeme de commandement et de controle. Le 
CASWS pourrait aussi servir decomposant du systeme de traitement et d’affichage 
d’une installation de surveillance a deploiement rapide. 

Algorithme d'elimination d’interference 

Un algorithmeefficaced'eiimination d’interferencedanslescommunicationsaetemis 
au point et pourraetreintegreaux radars H F a ondesdesurfacede surveillance cohere 
decrits dans le dernier Rapport annuel. L’algorithmepermettraaux radars defonction- 
ner malgre le brouillage important genere la nuit. 

D epot de donnees geospatiales 

La technologiede depot de donnees geospatiales developpee par leCRDV et sescol- 
laborateurs a ete mis en evidence dans le cadre du projet de banc d’essai de mappage 
(Web M apping), parrainepar I’Open Geographic Information Systems Consortium. 
En raison de cette participation, le Depot de donnees geospatiales fait maintenant 
appel a une technology geospatialeaxee sur lelangage XML qui permet a I’utilisateur 
de se brancher sur toute base de donnees geospatiales conformes et d’en extraire 
les donnees utiles, peu importele type de systeme de reference spatiale employe. 

C ontre-mesures electroniques calculees 

Unenouvelleapproche, ditecontre-mesures electroniques calculees (C EC M ), a ete 
mise au point en vue de generer de faux objectifs destines a dejouer les radars a haute 
resolution. Cette technique fait appel a la manipulation d’impulsions radar numerisees 
pour permettre un controle independant et precis de la distance, de I’effet D oppler et 
de I’amplitude de centaines d’objectifs rapproches (ou defaux objectifs complexes avec 
diffuseursmultiples). Desalgorithmesdebaseont ete produits et codeset dessimula¬ 
tions ont ete menees pour demontrer le concept. 

ICP Entrust 

Unemodelisation formelledesmethodesaservi avaliderun nouveau protocoleuni- 
formise de securite sur I nternet, c’est-a-dire le protocole d’echange a infrastructure a 
de publique (ICP) ou PKIX. L'ICP Entrust D RE net, dotes d’une base de donnees de 
service de repertoire completX. 500, donne maintenant accesaun large eventail de 
groupes de recherche, y compris des partenaires internationaux comme les membres 
participant au TTC P. Ces groupes peuvent communiquer ensemble avec confiance 
sur Internet. 
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Les systemes radars haute frequence a ondes de 
surface ont demontre un excellent potentiel de 
surveillance cohere, 
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Deux importants fabricants americains ont 
annonce le lancement de nouveaux modems 
axes sur le principe des signaux a grand 
debit binaire mis au point par le CRC/CRDO. 


Gestion securisee des privileges d'acces. 

LeCRDV atermineun projet de recherche visant a exploiter des « visas electroniques 
» et des moyens de «reconnaissance dactyloscopique » pour ameliorer les niveaux de 
confidentiality des systemesd’information en reseau, tout en simplifiant la procedure 
d’acces des utilisateurs Ce projet a merite la medaille d’or dans le cadre du 
Programme federal d’eccellence. 

Installation de communicationsrapide (RRCP) 

LeCRDO et le D irecteur - Soutien et ingenierie des telecommunications ont mis 
au point le RRCP afin dedemontrer la capacite des communications par satellite qui 
combleun videexistant entrelesgrosterminaux mobiles militairesmultivoieset les 
terminaux monovoie d’l N M ARSAT. Le systeme est suffisamment petit pour etre 
transportscommeuneseulepalette, il peut etreinstalleet etreoperationnel en 60 min¬ 
utes, et il permet d'utiliser simultanement 6 a 12 voiesdu reseau numeriquedu systeme 
integre. On areussi a demontrer I'efficacitede transmissions multivoies en modes 
donneeset voix en ayant recoursaux satellitesdeTelesat et d’INTELSAT. A la suite 
del’essai, un deuxiemeterminal aeteacheteaI'intention delaBFC Trenton etaservi 
de terminal portatif au cours del’operation ABACUS. Un processus d'acquisition 
de quatre autres terminaux est en cours dans le cadre du projet de modernisation de 
I’Escadron des transmissions et de controle (Air). 

DIJW 99 

La Demonstration d'interoperabilitejoint Warfighter (DIJW) 99, alaquelleparticipe 
la marine canadienneau sein du groupede travail naval multinational, amisen evi¬ 
dence certaines technologies depointeen matierede communications La marine 
canadiennetravaillepresentementalamiseen oeuvre du projet deReseaux securises 
mobiles interoperables (M iSN) en vue de deployer cette technologie sur des plates- 
formes en mer et sur terre. La M arine a designe le projet M ISN (d’unevaleur d’environ 
30 millions de dollars) commeetant une capacite essentielle. 

CommunicationsHF a grand debit binaire 

Les progres realises au Centre de recherche sur les communications (CRC) et au 
CRDO en matiere de communications H F a grand debit binairegagnent en visibility 
a I'echelle internationale et ont une incidence sur ledeveloppement au niveau com¬ 
mercial . D es prototypes de modems ont ete distribues a des organismes des secteurs 
industriels et de la defense aux E-U, au R.-U. et en France et sont utilises a promou- 
voir le principe des FI F a grand debit binaire. D es debits de I'ordre des 10 a 16 kbps 
ouvrent la porte a de nouveaux services et a denouvelles applications, notamment: 
systeme FI F en reseau; transfert de I'image et de la video; portails FI F pour I’accroisse- 
ment dela portee des radios du reseau de combat dans le champ debatable; relaisde 
sous-reseau. Deux importants fabricants americains ont annonce le lancement de 
nouveaux modems axes sur le principe des signaux a grand debit binaire mis au point 
par le CRC et leCRDO. En outre, I’US M ilitary Standardisation Group et I’OTAN 
travaillent a la preparation de normes d'interoperabilite qui da/raient etreenterinees 
au cours de Fan 2000. 
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G en&ation c/e donnees numeriques de /'altitude topoyaphique 
(DTED) 

A I’appui du J 2 Geomatique, d’importantstravaux ont ete realise sur la generation 
de donnees numeriques de I'altitudetopographique (DTED). L’utilisation des instal¬ 
lations de RAD ARSAT a permisd’executer la classification polarimetriquede la 
couvertureterrestreet lemappagedu littoral. Lestravaux sur la generation perfection- 
nee de DTED men&avec la collaboration d'Atlantis Scientific ont ete appuyes 
directement parlesFC et les operations allies au Timor-0 riental. Lemappagedu 
littoral a ete execute conjointement avec la National Imagery and M apping Agency 
aux Etats-U nis. 


Programme Performances humaines 

Simulateur d'appontage d’helicoptere 

On aetabli la validite d'un simulateur d’appontage d’helicoptere relativement 
peu couteux. Le simulateur est dote decomposants commerciaux plutot quede 
composants chers et hautement specialises comme ceux d’un simulateur classique. 
Le demonstration de technologies a prix modiquea ete misau point par I’lM ED 
avec I’aidedu CRD A qui afourni les donnees historiques des mouvementsde navi res 
et de I’l nstitute for Aerospace Studies de I’U niversite deToronto qui a assure la 
modelisation aerodynamique Le simulateur donneune vuestereoscopique del'environ- 
nement virtuel, qui comprend unefregatecanadiennedepatrouille. Avec le temps, 
ce dispositif sera jumele a un simulateur detaches d’officier de quart, aun simulateur 
de taches d’officier d’appontage ainsi qu’a d’autres simulateurs, y compris certains aux 
Etats-U nis, afin d’etablirdescriteresderendementen reseau pour la simulation de 
delicates manoeuvres d’appontage d’helicopteres. Cet effort permettra de damontrer 
la possibilite dejumeler des simulateurs differents pour dispenser une instruction par 
equipe, collective, jointeet de coalition (interoperabilite) en fonction de divers degr& 
decomplexite. 

Fatigue physique et exposition au froid 

Une etude menee avec succespar I'lM ED et leResearch Institute of Environmental 
M edicinede I'Armeeamericaine visait a evaluer les effets possibles de la fatigue 
physique sur la reaction des s/stemes thermoregulateur et immunologique par suite 
d’une exposition au froid. L’etude a ete menee pour simuler des scenarios d’operations 
militaires exigeantes dans lesquels des travaux prolongs et fatigants etaient suivis 
depositions repeteesau froid. 

Systeme de rkhauffage a air pulse 

Les victimes d’hypothermie ont toutes les chances de survivre si des techniques de 
rechauffage peuvent etremisesen oeuvre rapidement par I’equipe de recherche et de 
sauvetage. Un moyen technologique efficace et portable est maintenant offert. Un 
prototype de systeme de rechauffage a air pulse utilisable a bord d’helicopteres et 
d’autres vehiculesd’urgence a ete congu et realise par I’lM ED. 


& 



Un simulateur d'appontage d'helicoptere rela¬ 
tivement peu couteux a ete developpe, 
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Sur le site pour aerosols Colin Watson du CRDS, 
on a effectue un essai de detection biologique 
international - le site constitue la premiere 
installation d'essai en biodetection au monde. 



N ouvelle table de plongee en profondeur 

Unenouvdletablede plongee en profondeur(81 m) - CUMA (equipement 
canadien dedaninagesous-marin) - aeteetablieen collaboration avec les Etats-Unis, 
laGrande-Bretagne, I'Australie et la Nouvelle-Zelande. Cettetablepermettraaux 
plongeurs d’augmenter le nombre de plongees executees en toute securite pendant une 
periodedonneeet, par consequent, d’augmenter la cadence destravauxde deninage. 

Instruction demise on a distance pour la Force a&ienne 

U ne entente de projet a ete signee avec les Etats-U nis. L'entente etablit desmoyens 
de collaboration pour la recherche et I’avancement de technologies favorisant I’instruc- 
tion demission a distance pour la Force aerienne. Un projet de demonstration de 
technologies a I’appui a ete approuve en vuedela miseau point d’un simulateur 
interoperable perfectionnedu CF-18, projet qui sera realise en collaboration avec I’US 
Air Force Research Laboratory. Le projet est destine a corriger deslacunesau plan de 
la simulation visuelle, apoursuivrel’daboration d’entites obstructives et a reduire les 
incertitudes techniques au sujet dela miseen reseau desimulateurset lejumelagede 
I'instruction par simulateur et de I’instruction en vol. 

Installation d'essai en biodetection 

Le CRDS a lance sur son terrain d’experimentation la premiere installation d’essai 
en biodetection au monde specialement congueacettefin. II s’agit du site pour 
aerosols Colin Watson (CWAL). Un essai de demonstration en detection biologique 
aetemeneavec la participation descientifiquesprovenant du Royaume-Uni, dela 
Suede, de la France et des Pays-Bas. LeCWAL comprend une plate-forme paveede 
10 000 pieds carres dotee de quatre postes d’essai et de quatre postes d’echantillon- 
nage dereference, qui permettra la dissemination des aerosols par un vent souffi ant 
detoutes les directions. 

C ontre-mesures medicates 

LeCRDS a termine une etude de demonstration de concept pour prouverque 
lesmodulateursimmunologiques, qui activent lefonctionnement du systeme 
immunitairehumain, peuvent augmenter les chances desurvie a des agents de guerre 
biologiques comme la peste et I’anthrax. D es etudes ont aussi ete menees pour identi¬ 
fier lemecanismedecyotoxicitedel’agent moutarde. Ces etudes ont permisde 
decouvrir desnouveaux mecanismesdecommunication neuronaux danslecerveau. 
Elies ont aussi permisau CRDS de defier lestheoriesdassiquesau sujet de la toxicite 
del’agent moutarde. 

Instruction sur la defense CB 

RD D C continue de soutenir I'Ecole de defense nudeaire, biologique et chimique 
desFC dela BFC Borden. LeCRDS fournit lelaboratoired'agent vivant ainsi que 
I'instruction sur leterrain. II aen outredirigedesatdierssur leterrorismechimique 
et biologique a I’intention des groupesde premiere intervention. 


Rapport annuel 1999-2000 



Dkodeur de communications en phoniedesplongeurs 

Grace a la collaboration du CRC, lestravaux dedeveloppement d’un decodeurde 
communications en phoniedesplongeurssont termines. Les communications en 
phoniequi normalement sont entrecoupeeset difficilesacomprendreen raison du 
melange helium-oxygene que respire le plongeur peuvent maintenant etre parfaite- 
ment intelligible au personnel desoutien en surface. Une licence a eteaccordee pour 
la fabrication commercialedu systeme. Le systeme devrait entrer en service au sein 
des U nites de plongee de la Flotte au cours de I’an 2000. 

Systeme int&ye de detection des agents biochimiques (Cl BADS) 

En 1999, des progres importants ont ete realises dans le developpement du modele 
portatif du Cl BADS. La phase 3 (IdentCB), consacreeau developpement d’un 
moyen d’identification des agents CB en temps reel est presque terminee, et la 
phase4 (Detecteur CB), consacree a la detection et a ['identification, vabon train. 

U n essai restreint par I'utilisateur mene au C RD S en septembre 1999 a permis d’eva- 
luer rexploitabilite de la plus recente version du Cl BADS, tant du point devuedesa 
facilite d'utilisation quedesbesoinsen maintenance par I’operateur. Lescommentaires 
donnes par les utilisateurs militaires participant a I’exercice se sont reveles de la plus 
grandeutilite. Uneequipedescientifiques britanniquesetait egalement presented 
I’essai a titre d’observateur. 


Faits saillants a I'echelle de la DRDD 

Diversification des modes de prestation de services (DM PS) - 
Examen et lancement de I'Agence 

La D RD D a entrepris, en septembre 1997, un examen de la diversification des modes 

de prestation de services Les principles etapesdu processus sont p red sees ci-ap res 

• La phase deselection £est termineeen fevrier 1998. LesfonctionsdeR & D ont 
ete jugees adaptees a la diversification des modes de prestation de services. 

• La phase d’analyse £est termineeen juin 1998. D /Verses options ont ete 
e<amineesd cdled'uneAgenceau sin du M DN a deretenueen vued'un 
examen plusapprofondi. 

• La phase dedeveloppement s’est termineeen juillet 1999. La detiaon a etepris 
deconvertir la DRDD en une agence dont I'autoriteet les pratiques de management 
rele/entdela competence du M DN, dest-a-dire, sans recourir a /'adoption d'unetoi. 

• Le processus de mise en ceuvre de I’Agence a commence au milieu du mois de 
juillet 1999. L e lancement deR etD pour la Defens Canada a titre d'organisne 
deniveau 1 susla direction du SMA (S & T), a eu lieu lei s avril 2000. 
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Les principales taches du processus demise en oeuvre del'Agenceont porte surce 

qui suit. 

• Document cadre- Charteselon laquellefonctionneRDDC. Ledocument 
decrit le mandat del'Agence, ses secteurs d'activites, ses principes de gestion, 
sa structure administrative ainsi queson cadre deresponsabilisation. 

• Demandeau Conseil du Tresor pour I'obtention d'un statut d'organisme de 
services speciaux - Le document cadre constitue I’element de de cette demande, 
qui aregu I’approbation desministresdu Conseil du Tresor en juillet 2000. 

• Plan d'affaires - U n plan de niveau 1 a ete prepare et presente en decembre 1999. 

• Ressources humaines - D es dispositions ont ete prises pour adopter tous les 
pouvoirsdu ministereen matierededotation et declassification. 

• Ententes sur les infrastructures - D es ententes ont ete negociees pour le 
transfert des immobilisations du CRDA, du CRDV, du CRDO et del'IM ED 
aRDDC.il faudra plus de temps pour condure les ententes de transfert des 
immobilisations du CRDSen raison deniveau ela/ed’integration aveclaBFC 
Suffield; la date cible est lel^avril 2001. 

• Ententes et precedes administrate et financiers - Le passage a un organisme 
de niveau 1 exigeait la prise de responsabilite pour de nombreusesfonctions 
(y comprislefinancement connexe) qui n’etaient pasconfieesa la DRDD au 
sein du Groupedesmateriels. 

• M esure du rendement - L’elaboration du concept a ete realiseeet lesysteme 
misen oeuvre. 

• Proprieteintellectuelle- La repartition des responsabilites entre le Groupe 
des materiels et RD D C a ete negociee. RD D C ^occupera de la gestion et de 
I'exploitation des PI decoulant de ses activites. D es ressources ont ete mutees 
du Groupedesmateridsa RDDC a cette fin. 
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Au COURS DES DERNIERES ANNEES, NOUS AVONS INSTITUE UNE PRATIQUE QUI 
CONSISTE A ETABLIR DES OBJECTIFS CLES A ATTEINDRE AU SEIN DE L'ORGANISATION AU 
COURS DU PROCHAIN EXERCICE FINANCIER ET AU-DELA. CES OBJECTIFS SONT PUBLIES 
DANS LE DOCUMENT INTITULE « PROGRESSISTE AVANT-GARDISTE », QUI PARAIT NOR- 
MALEMENT A L'AUTOMNE. L'EDITION DE 1998 DE CE DOCUMENT CONTENAIT CINQ 
OBJECTIFS CLES A ATTEINDRE VERS LA FIN DE L'EXERCICE 1999-2000. NOTRE RENDE- 
MENT PAR RAPPORT A CES OBJECTIFS EST PRESENTE CI-DESSOUS ET 
NOUS SOMMES FIERS DE CONSTATER QUE NOUS AVONS ATTEINT ET MEME DEPASSE 
TOUS CES OBJECTIFS. 


1. En collaboration avec I'element de planification strategique 
du Ministere, elaborer une position canadienne axee sur 

la revolution dans les affaires militaires. 

La D RD D a entamerapidement cette initiativequi s'est termineeen 1999, comme 
I'indiquait le Rapport annuel de I’an dernier. 

2, Concevoir au moins 10 initiatives/produits S & T a etre 
mis en oeuvre par les FC, 

Le chapitre 2 decrit plusieurs deces « produits » dont 10 sont mentionnesci-dessous. 

• M aquette logicielle canadienne d’engagement et de signature infrarouge 
de navi res 

• Faisabilite d'integration d’une installation de propulsion a piles combustibles 
abord d’un sous-marin 

• FIXOR - Produit deremplacement du C4 pour la neutralisation des mines 
terrestres 

• Besoinsdessoldatsen matiered’information 

• Activation electronique par neutronsthermiques 

• Leurrespyrophoriques 

• Lunettes de vision nocturne a visualisation tete haute pour I’helicoptere Griffon 

• Prolongation de vie du missile AIM-9 

• Installation de communications rapide 

• N ouvelle table de plongee en profondeur 
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Rendement par 
rapport aux 
objectifscles 



Des leurres pyrophoriques ont ete mis au 
point pour proteger les CF18 et les CC 130 
des missiles fureteurs a IR, 








3. Mettre au point une strategie d'investissement technologique 
pour repondre aux besoins du Ministere et des FC en 2020. 

D es progres considerables concernant cet objectif ont ete constates dans le rapport 
annuel del’an dernier. La Strategie d’investissement technologique a ete documentee 
et publiee 

4. Lancer au moins cinq nouveaux projets de demonstration de 
technologies. 

LaDirection alanceun programmededemonstrateurstechnologiques(PDT) afin 
de demontrer et de valider les solutions technologiques elaborees pour repondre aux 
besoins operationnels des FC. Le programme donne egalement a nos partenaires 
I’occasion d'ev/aluer I'utilitedeI'adoption d’unetechnologie. Letableau 6 montre 
les projets inscrits dans lePDT ala fin del'exercice financier 1999-2000. Sixdeces 
projets ont commence en 1999. 

5. Elaborer une strategie en matiere d'expansion des affaires pour 
tirer le meilleur parti possible des retombees de la R & D de 
defense. Pour 1999-2000, nous visons a obtenir des biens 

de R&D d'une valeur s'elevant a 26 M$ de nos partenaires 
externes et a generer 3 M$ de revenus de sources externes. 

En 1999-2000, nousavonsdepassechacun decesobjectifsd’environ 1,7 M $. 

Le chapitre 6 presente certainesde nos ententes de collaboration conduesavec 
des partenaires canadiens. 
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COMME NOUS L'AVONS INDIQUE PRECEDEMMENT, LE PROGRAMME DE R & D POUR 
LA DEFENSE VISANT NOS CINQ GROUPES CLIENTS (GC) EST ARTICULE AUTOUR DE 
VECTEURS DE R & D , ET DES ACCORDS SUR LE NIVEAU DE SERVICE SONT NEGOCIES 
ANNUELLEMENT AVEC CHAQUE GROUPE CLIENT. LES ACCORDS SUR LE NIVEAU DE 
SERVICE CONTIENNENT PLUSIEURS GRANDS PROJETS PAR GROUPE CLIENT, AINSI QUE 
DES PLANS DETAILLES POUR LES VECTEURS, AVEC LES RESSOURCES, LES CALENDRIERS, 
LES ETAPES IMPORTANTES ET LES PRODUITS A LIVRER POUR CHAQUE PROJET. 

Le tableau 5 contient un resume desressourcesprevues par groupe client et par 
vecteur. Lesequivalentstempsplein (ETP) civilset lesdepensestotalesy figurent. Les 
chiffres utilises ont ete obtenus en faisant la somme desdepenses liees aux salairesdes 
employes civils, aux operations et a la maintenance, aux contratsdeR & D et 
aux immobilisations. 


R & D pour les 
forces canadiennes 
et la defense 
nationale 


Danslechapitre 2, nousavons presentelesfaitssaillantsde la derniereanneeconcer- 
nant les programmes deR & D que nous executons pour nos cinq groupes clients. 
Pour ajouter a ces renseignements anecdotiques, nous allons examiner les progres 
accomplis dans les grands projets destines aux G C ainsi que les statistiques sur I'execu- 
tion des programmes par rapport aux echeanciers etablis 


Grands projets 

Programme Mer 

Nouvelles perspectives pour la R & D en matiere de C3I maritime 
Les etudes de definition du projetCOM DAT (technologie d’aide aux decisions de 
commandement) ont etefaiteset les objectifs, les produits a livrer et un plan de 
demonstration ont ete etablis. On a prepare uneversion provisoire de la charted u 
projet et deson plan demise en oeuvre. Les schemas fonctionnelsdu systemede 
commandement de la FC P sonten production a titre de produit derive de I'analyse 
destachescognitivesdel’O C Op. 

Etude sur les perspectives en matiere de guerre de surface 
Le groupe de travail forme pour etablir I’orientation future en matiere de guerre 
de surface s'est reuni regulierement au coursde la derniere annee pour definir les 
exigences en cedomaine. D es activites d'integration dessystemessemblent essen- 
tielles, meme^il est necessairedemaintenir une expertise dans les domaines distincts 
de la detection. U n document general sur ces perspectives a ete prepare et des versions 
provisoiresdechaque chapitre ont ete redigees 

Integration des capteurs et des systemes d'arme a bord des navires (SISWS) 

U ne etude d’avant-projet concern ant le SI SW S a ete menee et a servi a preparer une 
proposition de projet de demonstration technologiquequi a ete approuve en principe. 
U ne etude de delimitation de la portee sera effectuee au cours de I’exercice 2000-2001 
pour evaluer la faisabilite de I’approche proposee et etablir les besoins en ressources. 




/ 
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Coordination des activites de guerre de surface, de C3I et de guerre sous-marine 
Un groupede travail a ete forme pour coordonner lestravaux visant le COM DAT, 
leSISWS et la demonstration technologique proposeede la gestion del’information 
de sonar. 

Bouees acoustiques directionnelles d'activation commandee, basse frequence (LoDICASS) 
Des prototypes debouesacoustiqusLoD I CASS ont ete mis au point par H ermes 
Electronics Desessaisa bord du NAFC Quest ont ete mens en mars Devaluation 
preliminaire de I'efficacite de la detection dans Is conditions sonors difficiles 
presents pendant Is essais a montreune amelioration au niveau delaporteede 
detection par rapport aux boues DI CASS dassiqus. 


Programme!erre 

Demonstration de technology et importants projets de developpement 

L’an dernier, I'accord sur le niveau de service deCG 2 proposait cinq projets de 

demonstration detechnologis: 

• Systems de communications tactiqus a haute capacite (H CTC L) 

• Renseignements, surveillance, acquisition d’objectifset reconnaissance(ISTAR) 

• Systems du vehicule blinde futur (SVBF) 

• M unitionsde tir direct a hypervitesse 

• Protection balistiqueen casdemenacseventuells 

Un important projet de developpement portant sur une charge de destruction 
a distance a ete propose. Le Comite executif de recherche et developpement a 
approuve Is projets FI CTC L and SVBF qui devraient ^amorcer au coursdel’exer- 
cice 2000-2001. Pour ce qui est ds projets ISTAR etde munitions a hypervitesse, 

Is travaux ^amorceront au cours de I’exercice 2001-2002. Ls projets sur la protection 
balistiqueet la charge de destruction a distance sepoursuivront en tant que projets 
d’application technologique dans le cadre ds activites du vecteur G enie militaire. 

Ls projets FI CTCL et ISTAR respondent precisement a I’orientation strategique 
duMDN qui est «d'axer les efforts deR & D pour la defens sur des technologies de 
pointe tout en misant sur le savoir-faire technologique canadien afin de batir et de 
developper des competences uniques au sin desFC (particulierement dans les scteurs 
del'espace, destiecommunications, del'information etde la detection) ». Ls projets 
de SVBF et de munitions a hypervitesse portent sur I’objectif de changement du 
CEM AT asavoir: «deconvertir Is fores terrestrsen un pare devehiculsdesoutien 
et de combat a rous ». En outre, cs deux projets permettront de repondre plusfacile- 
ment a la question :«La technologienouspermettra-t-elled'adapter 70 tonnesd'equipement 
de destruction et de survie dans un « contenant »de20 tonnes ?» 
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Sensibilisation du personnel de I'Armee de terre aux S & T 

Certainesmesuresdanscesensont eteprises, notamment: 

• tenued’une reunion du Groupedetravail charge de la recherche pour I’Armee 
de terre au CRDV; 

• affectation d’un membredu personnel deRDDC au sein du Programme 
d’etat-major technique de la Force terrestre; 

• participation au symposium surle«futurcontextedesecurite» organise par 
le D i recteur - C oncepts strategies (operations terrestres); 

• participation au symposium sur le«champ debatailletactiquedu futur» 
organise par le Centre d’instruction au combat. 


Programme Air 

Demonstration de technology et importants projets de developpement 
Deux projets de demonstration de technologies ont ete proposes I’an dernier: 
le projet Simulation desystemesdemission deviation tactique (SSM AT) et le 
projet Operations sur le littoral aeromaritime(M ALO). Le projet SSM AT a ete 
approuve mais non le projet M ALO. 

L’an dernier, LAN S a indique que le contrat pour le perfectionnement de la technolo- 
gieSpotSAR prendrait fin et que le projet serait redefini. Cequi a ete fait. Lesautres 
ressourcesaffecteesau projet ont etereorienteesauxtravauxdemiseau point de la 
technologieSpotSAR en vuedel’integrerau nouveau radar de I'appareil CP-140 
Aurora. 

Concepts de la surveillance aeroportee 

RD D C a repondu a une invitation de participer au projet G lobal H awk (un drone) en 
fournissant des objectifs en vue d'un exercice de reconnaissance aerienne a haute altitude 
au-dessus du C anada et en etablissant et en obtenant des autorisations pour un vol de 
ce genre. Lestravaux preliminai res comprenaient des demonstrations en imagerie reelle 
transmise directement a un centre de commandement des FC. L'experience a suscite 
beaucoup d'interet quant a un role accru de systemes I SR aeroportes au sein des FC. 

A la suite de cette experience, les Forces terrestres ont cerneun besoin visant aameiiorer 
les liaisons de donnees dans le cadre de la modernisation du C P-140. 

Leurres pyrophoriques 

Le projet de mise au point £est termine comme indique dans lesfaits saillants du 
programme Air au chapitre 2. 

Contre-mesures infrarouge directionnelles 

Un projet de FIT a ete lance et vise a employer un systeme laser pour contrer les 
autodirecteursde missile IR par eblouissement. 



Image de la BFC Petawawa prise par 
le radar SAR. 



Le cockpit de demonstration permet 
d'effectuer un prototypage virtuel des 
instruments de bord, ce qui facilite les 
evaluations des facteurs humains. 
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Technologies de remplacement des couches dures de chrome 
Un partenariat pluridisciplinaire C A/E.-U . a eteforme pour tenter desolutionner le 
probleme technique associeau remplacement des enduitsde chrome sur lesaeronefs. 
11 s'agit de remplacer les couches de chrome electrodeposees de maniere a respecter 
la nouvelle loi sur les dangers pour la sante et la securite de I’exposition au chrome 
hexavalent et sur la toxicite de ce produit pour I’environnement. Au coursdela 
derniereannee, destravaux effectuesont permis d'etablir lescaracteristiques d'un 
enduit de remplacement qu’on peut appliquer par pulverisation a haute temperature 
et a haute vitesse. 

Strategie de simulation pour la Force aerienne 

Lestravaux vont bon train pour cette initiative. Plusieursexemples d'utilisation dela 
simulation ont ete presentes dans les faits saillants du programme Air, au chapitre 2. 


Systems de commandement, de controle et d'information 

Lancement d'un programme de R & D dans le secteur des operations d'information 
En avril 1999, une nouvelle section, leGrouped’O peration en matiered’information, 
a ete creee au C RD 0. Au mois de mars 2000, le personnel de la section comptait 
12 personnes, dont 11 scientifiques Le programme destravaux porte notamment sur 
cequi suit: methodesdetraitement degrandes quantites de donnees generees par les 
systemescommerciaux de detection d’intrusion, experimentation a I’aidedesystemes 
a infrastructure a de publique et de systemes de repertoires, et developpement de 
techniques d’exploration approfondie de donnees. 

Tableau de la situation en surface (RMP) et tableau commun des operations (TCO) 

D es progres ont ete realises dans la correlation des donnees deRM P provenant de 
sources multiples en temps quasi red. Desessais executes en mars 2000 ont permis 
derecudllir un ensemble de donnees verifieesau sol et provenant de plusieurs sources, 
qui pourront servir a definir les methodesde fusion de niveau 1 convenant a la 
generation d’un tableau de la situation en surface (RM P). La decision des FC de 
continuer a utiliser un TCO au niveau national, fondesur la structure du TCO du 
systemeGCCS, et a produireleTCO en combinant lesdonneesdu RM P, du tableau 
de N O RAD et d’autres rensdgnements, est un facteur determinant pour le choix des 
options a examiner. 

Saisie des besoins en R & D du groupe client interarmees 
Le plus grand defi consiste a ^occuper des besoins en matiere de surveillance du 
groupe client interarmees. Le processus d'identification deces besoins s'est bien 
deroule, le Vice-chef d’etat-major de la D efenseet le C hef d’etat-major adjoint de la 
Defense ayant mis sur pied des initiatives pour faciliter la formation d’un groupe de 
travail surl'ISR. Le groupe qui sfoccuperade dresser les besoins des FC en matiere 
d’ISR, sur les plans strategique, operationnel et tactique interarmees, constituera la 
source principalede consultation de I’Agence pour la saisie des besoins en R & D 
en matiere d’ISR. 
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Plan de mise en oeuvre du programme de C2 de I'Agence 

Cette initiative consistait a examiner les activites de C 2 des cinq groupes clients de 
RDDC pour laborer uneapprochepermettant demettreen place toutes les ressources 
necessairesa I'execution d’un programme deR & D de premier plan. Nousavons 
identifier d/alueetconsignetouteslesactivit&deRDDC lieesdirectement ou indirecte- 
ment au C 2, en fonction de la taxinomie d’un programme ideal deR & D pourle 
C 2. 0 n est a preparer des recommandations quant a la fagon de structurer le pro¬ 
gramme deR & D pourleC2 demaniereaoptimiser lasynergie, aseconformerau 
systeme de commandement des Forces canadiennes et a repondre aux besoins des 
chefs d’etat-major des armees. 

Surveillance par radar spatial a ICTM. 

La demonstration d'une capacite d'indication de cible terrestre mobile (ICTM ) al'aide 
du satellite can ad ien RADARSAT-2 a ete approuvee par le mi nistre de la DN en 
fevrier 1999. Les travaux de simulation surleprocesseurde la station au sol ont pro- 
gresseau coursdeladerniereannee. Nousavonsachetele materiel detraitement des 
signaux requiset les travaux sur letraitement dessignaux devraient se terminer a I’ete 
2000. Des activites meneesen collaboration avec leRoyaume-Uni et les Etats-U nis se 
revelent extremement profitables pour toutes les parties en cause. En vertu d’un projet 
de demonstration de technologies, une autre occasion de collaboration a ete identifier 
cette fois avec I’Agence de commandement, decontroleet de consultation del’OTAN . 
D ans le cadre de ce projet, on procedera a la fusion des signaux provenant de 
diverses sources d’ICTM afin d'ameliorer I e tableau operationnel destine aux 
appareilsdechasse. 


Le MDN a approuve le projet de 
demonstration d'une capacite d'ICTM 
sur le satellite canadien RADARSAT-2 
en fevrier 1999, 


Performances humaines 

Moderation et simulation 

• Les travaux a venirde RDDC sur le projet SMART (simulation et moddisation 
pour I’acquisition, la repetition et I'instruction) ont ete definis. 

• U ne entente de projet concernant I'instruction de mission a distance a ete 
condue entrele Canada et les Etats-U nis Lacharteet un plan demiseen 
oeuvre provisoires d’un projet de demonstration de technologies I’appui de 
I'entente ont ete prepares 

• La validite d’un simulateur d’appontage d’hdicoptere a ete etablie (voir la section 
sur les performances humaines au chapitre 2). 

Medecine operationnelle militaire 

• Nousavonseffectueun examen approfondi decevecteur et reoriente les projets 
letouchant en fonction des besoins operationnds. Lesressourcesaffecteesau 
projet des risques operationnds pour lasante ont ete augmentees. 

• On aterminela miseau point d’un modeledemoniteurdefrequencecardiaque 
et de tension arteridledecampagnerastant aux vibrations et aux bruits environ- 
nementaux. D’autresessaisde validation auront lieu abord d’hdicopteresde 
sauvetageet d’ambulances. 
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On a prepare de nouvelles tables de 
plongee en profondeur qui seront 
utilisees avec I'equipement canadien 
de deminage sous-marin. 


• U ne maquette de choc hemorragique a demise au point afin d’evaluer I'efficacite 
deliquidesde reanimation dassiqueset brevetes On a demontre I’efficacite 
superieured’un liquide hypertonique. 

• U ne etude approfondie de I’air ambiant a bord d’un sous-marin de dasse 0 beron 
a prisfin. Lerapport del’etuderecommandel’amdioration du systemede 
controle de I’air et la prise de mesures pour ameliorer la qualite de I’air. 

• line etude a ete menee par I'lM ED et I’Armeeamericainepour s/aluer les 
effet de la fatigue physique sur la reaction des systemes thermoregulateur et 
immunologiquea la suite d’une exposition au froid (voir la section Performances 
humainesau chapitre2. 

• U ne etude preliminaire a ete menee a la suite des preoccupations soulevees au 
sujet dela morbidite et de la mortalite potentiellesdecoulant de coups dechaleur 
a I’effort pendant I’entrainement desrecruesdesFC. Le rapport de I'etude doit 
indiquer letaux d’incident de cette natureainsi quelesmethodeset lesapproches 
logistiques necessaires pour a/iter le plus possible les incidents medicaux provo- 
ques par des coups de chaleur a I'effort. 

Plongee 

• De nouvelles tables de plongee en profondeur ont ete prepareescommel’indique 
la section Performances humainesau chapitre 2. line etude a ete entreprise pour 
examiner I’etat actuel dela technology hyperbare pour la sortie desous-marinset 
la survie a bord en cas d’urgence. 

Facteurs humains dans les systemes militaires 

• Un groupedetravail a ete forme pour etablir I’orientation futuredeR & D sur 
les facteurs humains. Legroupeatermineson rapport a I'ete 1999. 

• U ne etude a ete menee pour evaluer I’etendue des travaux pour la mise en oeuvre 
del’integration de systemes humains (H SI) dansun important projet d’acquisi- 
tion. line proposition de projet de demonstration de technologie H SI a ete 
presentee mais n’a pas ete approuvee. U n plan de substitution a ete prepare. 

• L’initiative permanente visant a fournir des techniques et des outils efficaces et 
de pointe en matiere de facteurs humains a mene a la signature d’une entente de 
collaboration avec les Etats-U nis et leRoyaume-Uni pour la miseau point d’un 
environnement ameiioredemodciisation des performances. 

• Pour retablir une basetechnologiqueau sein du Grouped’interaction homme- 
ordinateur, deux DS ont ete mutes et deux D S ont ete embauches pour former 
un groupe a la Section de I’ergonomie des systemes de commandement de 
I'lM ED. 

Protection contre les dangers biologiques, chimiques et nucleates 

• Les travaux visant a recommander lesmatiereset la forme finale dela tenuelegere 
de protection contre les agents chimiques dans des environnements chauds ont 
pris fin. Les resultats seront appliques au projet d’acquisition de tenuede guerre 
chimique par temps chaud. 
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• Leprojetdeconception denouveauxgantsdeprotection NBC aetetransferee 
I'industrie. Lesnouveaux gantsdecoulent desresultatsd’etudesapprofondiessur 
le contort, la durability I'efficaciteet lesmatieres 

• Laformulecommercialedu produit CASCAD (systemeaqueux canadien pour la 
decontamination desagentschimiqueset biologiques) aeteproduite. Ceproduit 
est efficacecontreles agents CB et elimine les particules radioactives. 

• Lestravauxsurlaciprofloxacinesouscapsuledeliposomeontavanceatel point 
qu’un modele de dispositif d'inhalation d'antibiotique est pret a des fins de 
demonstration detechnologie. 

• Destravaux particuliersont etemenesavec succesen vuedelamiseau point de 
protocoles anesthesiques pour les victimes intoxiquees par des agents innervants 
ou v&i cants 


Les statistiques indiquent qu'un taux 
de realisation de 76 % des quelque 
377 echeanciers fixes pour 1999-2000 
a ete atteint. 


Execution des programmes en fonction d'etapes cles 

Les coordonnateurset les chefs devecteursont revise chacun desvecteurset souligne 
le taux de reussite par rapport a la realisation d’etapes des durant I’exercice 1999-2000. 
Les statistiques sur I'execution des programmes en fonction des etapes des sont 
presentees ci-dessous, regroupees par groupeclient (GC). Danslecasdequatredenos 
GC, lesdonneespar etapedesont indiquees pour uneexecution complete(100 %) 
et pour une execution partielle (90 %, 80 %, etc.). Danslecasdu programmeTerre, 
nous n’avons des donneesque pour une execution complete. II est a remarquer queles 
statistiques ne tiennent pas compte des etapes des qui ont fait I’objet de modifications 
sur accord mutud avec le client. 




Programme 

Mer 

Programme 

Terre 

Programme 

Air 

Programme 

SICC 

Performances 

humaines 

Total des etapes cles 







definies 1999-2000 


75 

112 

63 

71 

56 

Etapes cles realisees 

100% 

50 

60 

46 

51 

38 


90% 

3 

- 

0 

2 

2 


80% 

3 

- 

2 

2 

3 


70% 

4 

- 

4 

6 

2 


60% 

1 

- 

0 

2 

4 


50% 

4 

- 

8 

2 

6 


<50% 

10 

- 

3 

6 

1 

Etapes cles globales realisees 

83% 

54% 

87% 

86% 

88% 
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Les donnees sur le taux de realisation 
des etapes des indiquent un bien meilleur 
rendement de I'Agence en 1999-2000, 



A partir des donnees ci-dessus, nous avons calculeun i ndicede rendement de la 
D RD D de 76 % par rapport a un total de 377 etapes cles Comparativement au 
rendement signale dans le rapport annuel de 1998-1999, nous constatons deux 
changements importants: 

• N otre rendement global en 1999-2000 est bien meilleur. 

• Lenombretotal d’etapesdesdequatreGC est beaucoup plusfaibleet leschiffres 
sont plus uniformes pour I’ensembledesGC. Celaindiquequenouscomprenons 
mieux ce qui constitue une etape de et qu'il y a une plus grande uniformite entre 
lesdepensesen ressourcesau sein d’un GC et le nombre total d’etapes dedans 
uneannee. 


Satisfaction de la clientele 

Dansle rapport annud del’an dernier, nousavonspresente lesresultatsd’un sondage 
sur la satisfaction de la clientele (utilisation d’un questionnaire et d’entrevues avec cer¬ 
tains gestionnairessdectionnesdes cinq groupes clients). L’ad mini strati on du sondage 
a eteconfiee a des consultants afin degarantir une interpretation non biaisee de don- 
nee et derenseignements. Le rapport de consultants a enlargement distribue a 
I'interieur de la communautede clients de la Direction, deFC et du M DN . 

Lereultatsdu sondageont etegeneralement positifs.Toutefois, certainssecteursde 
preoccupation souleveont eteamelioreau coursdeladerniereannee. Parexemple: 

• Nous avons examine la question de la prestation opportune de service au groupe 
client SI CC et darifie le role de la R & D danslecontextedu commandement et 
du controle au M D N . 

• En reponsea la recommandation defournir aux groupe clients un meilleur 
apergu de capacites de la D irection, nous avons renseigne le clients sur le 
diffeentstyped’activitesdeR & D de la Direction (parexemple, I’investiga- 
tion technologique, I’application technologique, leFondsd’investissement 
technologique, la demonstration de technologies), avec leressourceallouee 
a chacune. 

• Certains clients nous ont suggered’etudier la possibilite de mieux faire 
connaitre nos capacity au sein du M DN . Celafait partiedenotrestrategie 
de communications. 

• N ous nous somme penches sur la question a savoir de rendre le C omite de revi¬ 
sion du programme de R & D plus pertinent et plus efficace en tant 
qu’organismedecisionnel et dedonner un format plus convivial aux accords sur 
le niveau de service condus avec nos cinq groupes clients. 

• Nous avons pris des mesures pour corriger I’insatisfaction relevee concernant le 
programme de medecine operationndle. 

N ous avons decide de mener un sondage de ce genre sur la satisfaction de la clientele a tous 
les deux ans. Leprochain sondage aura lieu au debut del’exercice financier 2001-2002. 
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COMME INDIQUE AU CHAPITRE 1 , LE SECTEUR D'ACTIVITES 2 COMPREND TROIS 
VECTEURS. LE TABLEAU 4 EN INDIQUE LES NOMS ET LES OBJECTIFS, ET LE TABLEAU 5 
EN INDIQUE LES RESSOURCES PREVUES. LES FAITS SAILLANTS ET LES REALISATIONS 
COMPTENT NOTAMMENT CE QUI SUIT ! 

• M isesur pied d'un vecteur Perspectives technologiques pour fournir uneapproche 
structureede recherchedenouvellestechnologieset d'en evaluer le potentiel pour 
les Forces canadiennes, par I’exploitation de reseaux nationaux et internationaux et 
en mettant I'accent sur I'expertise interne et I'embauche d'experts exterieurs. Les 
projets dans ce vecteur comprennent notamment: 

- des symposiums et des ateliers sur les nouveaux enjeux 

- une evaluation rapide des nouvelles technologies par des experts 

- I'observation des technologies (au niveau national et international) 

- lagestion desconnaissances 


— 

Politique et 
consultation 
en matiere 
deS& T 


• Co-parrainagedu symposium du mi ni stere intitule «Mettre sur pied les Forces 
canadiennes del'an 2020 » portant surtout sur le de/eloppement et I'exped menta¬ 
tion de concept (CD E) et sur la modelisation et la simulation (M et S). Le 
symposium adonnelieu ^'elaboration d’une politique ministerielle sur la M et S 
et sur leCDE pour la plantation au sein du M DN et desFC. 


• Publication du document relatif a la revolution dans les affaires militaires (RAM ) et 
intitule «La defense du Canada au-dda de2010 : Perspectives». 


• Presentation des perspectives en S& T a I'intention du Groupede travail sur leplan 
des capacites strategiques (PC S) duMDN et desFC et pour des scenarios deplani- 
fication des forces. Le Groupede travail PCS est charge du developpement dela 
force et de la generation de concepts et d'options permettant de determiner les 
capacites a I'echelle nationale. 11 constitue un forum de discussion pour I'avance- 
ment des activites liees a la RAM . 


• Prestation au M D N de conseils d'experts sur des initiatives comme: I'etudedu 
C4ISR, revaluation de menaces asymetriques, I'etudedu soutien strategiqueet 
I’initiative de I'OTAN sur les capacites de defense. 

• Publication de plusieurs documents de discussion en matiere de science et technolo¬ 
gy, y compris Countering CB Terrorism; M oddlingand simulation - Enabling Better 
Decisonset Unmanned Aerial Vehicles- Force Multi pliers 

• Preparation et publication d'unestrategie d'investissement technologique portant 
sur les besoi ns desFC en 2020 et qui precise les activites de R & D les plus promet- 
teuses en vue de combier les besoins technologiques futurs 


Gestion du processus du Fonds d'investissement technologique (FIT) en vued’inve- 
stir dans la recherche novatrice et stimuler I'activite dans des secteurs a haut risque 
et a haut rendement en demeurant consequent avec la strategie globale d'investisse¬ 
ment technologique. Le niveau de financement du FIT a ete de 4 M $ pour 
I'exercice 1999-2000 et sera de 6 M $ pour les annees subsequentes. D ans le cadre 
du FIT, sept nouveaux projets ont ete lanes en 1999-2000 (voir le tableau 7) et la 
mise en oeuvre de neuf autres en 2000-2001 a ete approuvee. 
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S & T avec nos 
partenaires 
nationaux en 
matiere de securite 



f 


NOUS COMPTONS SUR NOS PARTENAIRES, A L'ECHELON NATIONAL ET INTERNA¬ 
TIONAL, POUR AVOIR ACCES A LA VASTE GAMME DES TECHNOLOGIES ET NOUS 
ATTENDONS D'EUX QU'lLS PARTICIPENT A L'EXECUTION DU PROGRAMME DE R & D 

de la Defense. En meme temps, nous contribuons a la creation de 

RICHESSES NATION ALES EN TRANSFERANT DES TECHNOLOGIES ET DES CONNAIS- 
SANCES A L'lNDUSTRIE CANADIENNE. L'am ELIORATION DE L'EFFICACITE DE CES 
PARTENARIATS CONSTITUE UN ELEMENT ESSENTIEL DE NOTRE STRATEGIE DE R & D, 
ET A CETTE FIN, NOUS PRENONS DE NOUVELLES INITIATIVES AFIN D'ENCOURAGER 
LA COLLABORATION ET ETENDRE LES ACCORDS EXISTANTS. 

N ous cherchons de plus en plus a impliquer nos partenaires nationaux dans des pro¬ 
jets de collaboration a couts partages. Le programme RAD ARSAT-2 est un exemple 
remarquabled'un accord decegenre. Commeindiqueau chapitre4, leM DN con- 
tribue financierement a I’ajout pour ce satellite d’un mode d’indication de cibles 
terrestres mobiles (I CT M ). Unefoisen place, il ^agirad’une premiere mondiale en 
matiere decapacite I CTM dansl’espace. LeM DN a negocieun accord avec I’Agence 
spatiale canadienne qui ajoutera le mode I CTM au programme de 400 M $; le M DN 
ne contribuera que 14,5 M $ au programme. 

Leprogrammederechercheindustriellededefense(RID), un programme a couts 
partages a parts egales avec I’industrie, continue de fournir un important mecanisme 
pour recueillirdesfonds. Par I’entremisedu programmeRID, noussollicitonsaupres 
de I'industrie des propositions de R & D qui pourraient avoir une application dansle 
domainede la defense. En 1999-2000, on comptait 39 projets actifsde RID, pour 
lesquels lesdepenses ont totalise6,34 M $ pour I'exercice. Ces projets sont enumeres 
au tableau 8. Les faits saillants de certains projets de Rl D sont present&ci-dessous. 

M agieto Inductive Systems 

Cette societea misau point une technology qui pourrait etre employee pour I’arme- 
ment et le desarmement de mines sous-marines, aussi bien a courte portee (champ 
de mines antidebarquement) qu’a longue portee L’Armee canadienne ^interesse aussi 
a cette technologie a des fins de controle et de destruction de champs de mines 
terrestres et com me systeme de detection de peri metres de securite. LeRoyaumellni 
montre aussi de I'interet dans cette technologie qui pourrait servir dans des applica¬ 
tions de communications entre des aeronefs et des sous-marins submerge 

Tactical Technologies 

En collaboration avecleCRDO, cette societe travail lea la miseau point d'un Simula- 
teur integre de defense antimissiles de surface, y compris des systemes lance-paillettes, 
des leurres actifs, dessystemesM SE et debrouillageembarques, un radar de tir a 
Doppler a impulsions, un systeme lance-missilesemi-actif et desarmesdedefense 
rapprocheeaguidageradar. Cette technologie relevedu systeme de remplacement des 
materiels de defense aaienne C 2 de la M ari ne et doit etre utilisee a bord de tous les 
naviresdesoutien logistique perfectionnes ainsi que dansle cadre du projet de demon¬ 
stration de technologie de systeme integre de capteurs et de systemes d’armes (SI SW S). 
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I.T.S. Electronics 

Des projets de Rl D en courset anterieursont permis de realiser des amplificateurs a 
faible bruit destines a des applications pour le programme de satellite de telecom¬ 
munications Iridium, le missile Rockwell Collins de destruction exoatmospherique, 
le systemede defense de zone americainTH AAD, lesystemeH UM V de champ de 
bataille intelligent C41, et le chasseur Tornado europeen. 

A.U.G. Signal 

La societe a mis au point unetechnologie concurrentielle dans les secteurs dessignaux, 
de I'imagerie et du traitement desdonneesen vuede la detection et dela reconnais¬ 
sance d'objectifs militaires. Elle a travaillede concert avec le CRD 0 etleCRDV en 
vue de realiser des algorithmes spatiaux electro-optiques et de SAR pour des applica¬ 
tions de surveillance, et elle perfectionneet developpe des produitsde detection etde 
reconnaissance a partir des algorithmes de radars spatiaux. 

C ogigraph Technologies 

Le projet fait appel a une approche cognitive axee sur I'apprentissage (plutot que sur 
lebehaviorisme) pour la realisation d’un outil informatisede conception pedagogique 
fondesur la modelisation logicielledu «contenu d’apprentissage». Les clients des 
FC ont contribuedirectement au projet. Ce dernier vise a integrer la technologie au 
Systemed’information degestion - Instruction individuelledu M DN, avecvingt 
licences d’utilisation sur site pour le M D N . 

SENSOR Technology 

Cette societe est devenuele plus grand fabricant de produits piezoelectriques au 
Canada, essentiellement en raison du soutien en RID et de la collaboration du 
CRD A, y compris le transfert de technologie sous licence. Des projets de RID 
anterieurs ont permis la vente d’hydrophones pour reseaux remorques a I’echelle 
mondiale. Un projet deRID en cours au CRD A portant sur la technologie sous 
licence d’un projecteur a douves en est a une etape avancee. Ce projet devrait 
presenter des perspectives commercialesimportantes dans un procheavenir. 

Le tableau 9 enumere les brevets, les rapports d’invention et les accords de licence. 
Cesexemplesmontrent a quel point est florissant le transfert de technologie entre 
RDDC et I'industrie canadienne. 

N ous avonsfait des progres substantiels relativement a notre projet de generer des 
revenus grace Sexploitation de notre base S & T pour repondreaux besoinsde 
dientsal’exterieur du M DN, y compris les clients du secteur privecanadien et des 
autresministeres. C es efforts et les revenusqui en decouleront aiderontRDDC a 
developperetamaintenirsescapacit&technologiques. En 1999-2000, lesrevenus 
sesont elevesa4,75 M $ par rapport a I’objectif de3 M $. Letableau 10 presente 
quelques exemples de projets generateurs de revenus 
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Le programme de partenariat de recherche M D N /C RSN G, decrit brievement a 
I’annexeA, constitueun vehicule de collaboration entreRDDC, I'industrieet les 
university. les projets suivants ont ete approuves. 


Titre 

Societe 

Universite 

CRD 

Cout total 
du projet 

Contribution 
du MDN 

Traitement de signaux 
non lineaires pour 
la surveillance 
des capteurs 

AUG Signals 

Calgary 

CRDO 

247 000 $ 
(sur 3 ans) 

90 000 $ 

Robot mobile exterieur 
pour des applications 
en arpentage et en 
soutien militaire de 
campagne 

Geco-Prakla 

Alberta 

CRDS 

176 000 $ 

(sur 2 ans) 

40 000 $ 

Diagnostique et 
therapeutique pour 
virus alpha par 

I'emploi d'anticorps 
recombinants 

Cytobiotechnics 

Alberta 

CRDS 

300 000 $ 
(sur 2 ans) 

150 000 $ 


C entre d’ingenierie et d'evaluation en electro-optique(CIEE) 

En vertu du secteur d'activites 3, nous pouvonsentreprendreds projets pour le 
M DN et qui nefont paspartiedu programme deR & D. Par ©temple, leCRDV a 
missurpied leCIEE pour ^occupy dybesoinsdyFC en matierede genie, d’essais 
et d’evaluation dyproduits, dycomposantsetdysystemyEO. En 1999-2000, 29 
projets ont eterealisy pour un chiffry d’affairy de750 K$. Cela represente le double 
dy ra/enusgeneres en 1998-1999. Parmi ly principaly activity, on peut city celly 
qui suivyt: 

• Caracteristiquytyhniquy pour la DP visant la misea niveau ami-viedu 
DON LP. 

• Evaluation delaprotytion lasy offytepartroistypydejumelly. 

• Compatibilitemecaniqueet optiquedu tubeunivysel americain destine 
au dispositif PVS-504. 

• Essai sur place pour revaluation de I'efficacite du camouflage pour tireur d’elite. 

• Da/eloppemyt d’un dispositif de mesure de sensibilite a capteur unique pour le 
systeme d’alerted’approchede missile AAR-47, jusqu’a I’etape dela production. 
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Ressources humaines 


Les initiativesen matieredeRH au coursde 1999-2000 ont surtout porte sur les 
preparatifs de la mise en place de I’Agence, notamment la preparation en vue de la 
delegation despouvoirsdu MDN en matierededotation et declassification. Un 
transfert desressourcesdu groupecivil deRH aetenegociepourcesdeuxfonctions 
ainsi que des services compensatoi res. Lesgestionnaires de I’Agence sont en formation 
en vued’exercer les pouvoirsde dotation avec I'aide de specialistes en RH . Pour ce 
qui est de la classification, les specialistes en RH assumeront cette fonction en vertu 
du systeme de classification actuel, mais les gestionnairesseront form& dans ce 
domaine unefois que la normegenerale declassification sera mise en oeuvre. 

Au debut de la phase de mise en oeuvre de I’Agence, on visait a trouver d’autres 
pouvoirsen RH parlebiaisdu statut d'employeur distinct. Toutefois, a la suite de 
discussions aupresdu personnel du Secretariat du Conseil duTresoret des consulta¬ 
tions avec deshautsdirigeantsdu M DIM, on a decide pour le moment dene pas 
proceder a I'obtention du statut d'employeur distinct et demettreen place les objectifs 
deRDDC entermesdeRH en faisant appel au cadre existant autant que possible. 

A court terme, les priorites seront axees sur ce qui suit: 

• Elargir I'approcheaxfesur la personne et la gestion decarrierejpresentement 
en place pour les scientifiques de la defense) a tous les employes. 

• Trouver denouvellesapproches pour Devaluation du rendement et les 
programmes de primes et de reconnaissance. 

Une autre initiative en RH touchant la miseen place de I’Agence a ete la forma¬ 
tion du Groupe de travail sur lechangement culture!, constituede 12 employes 
representant equitablement tous nos sites et secteursd’occupation. Son mandat 
etait d’etablir desvaleurs cibleset des caracteristiques culturelles cles pour I’Agence, 
d’evaluer dans quelle mesure les valeurs et la culture actuelles correspondent a ces 
objectifs et d’identifier des methodesde gestion permettant d’appliquer les valeurs 
et la culture cibles. Le groupe a recommande une approche a cinq volets en vue 
de la mise en oeuvre du changement culturel : (1) M ission, vision et valeurs; 

(2) Developpement du leadership; (3) Structure, responsabilisation et prise de 
decisions; (4) Gestion du rendement; et (5) Developpement et pratiquescommer- 
ciales. La direction de la D RD D a enterine les recommandationsdu groupe et 
la mise en oeuvre est en cours. 

L'initiative0dyssee2000 au CRDV a aussi ete marquante. Cette initiativefaisait 
appel dans une certaine mesure a tous les employes du CRDV, avec uneequipe 
principaled’environ 30 personnes. Le mandat dece projet consistait a examiner 
une vastegammede precedes et de methodesafin queleCRDV puisseoccuper 
une position de premier plan a I’echelle international a titrede centre deR & D. 
Du projet ont decoule 108 recommandationsdont la mise en application suit 
son cours. 


Affaires de 
I'organisme 
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Le NAFC Quest est de retour au CRDA apres 
avoir fait I'objet de travaux de moder¬ 
nisation et de carenage a mi-vie. 



Administration et infrastructure 

Commedans lecasdes RH , la plupart des initiatives en matiered’administration 
et d’iinfrastructure en 1999-2000 ont porte sur les preparatifs du passage a un 
organismede niveau 1 ayant plusieurs pouvoirs additionnels. Ces initiatives ont 
ete signalees a la rubrique Faits saillants a la D RD D au chapitre 2. D 'autres activites 
et realisationsdignesde mention sont presentees ci-dessous. 

• Reponse aux demandes imposees par le projet de la norme generale de classifica¬ 
tion (N GC), notamment: 

- creer lesequipesde redaction des modelesde description detravail; 

- preparer des descriptions de travail pour les postes non couverts par ces modeles; 

- proceder a de vastes consultations aupres des differents partenaires; 

- participer a des comites d’evaluation; 

- participer a I'equipe principale chargee de la NGC du ministere et a differents 
comites intermi nisteri els 

• Deessaisexhaustifsdessystemesinformatisesont eu lieu afin dedeterminer ^ils 
etaientconformesalanormedel’an 2000. LaDRDD n’adeceleaucun probleme 
au passage a I’an 2000. 

• Lenavirede recherche du CRDA, le N AFC Quest, est retournea FI alifax en 
octobre 1999, apres avoir fait I’objet de travaux de modernisation et de carenage 
a mi-vie qui ont dure plus de deux ans. Une attention particuliereaeteapportee 
au maintien deson integrite acoustique et de son habitabilite. Grace a ces 
travaux, la vie utile du Quest sera prolongeejusqu’a 2015. 

• D’importantstravauxdemiseajouronteteexecut&en 1999 aI’installation en 
eau demerdu laboratoire de I'arsenal maritime du CRDA. Cette installation sert 
a evaluer les effets de I’eau de mer sur les materiaux et les dispositifs utilises dans 
des applications maritimes. 

• LeCRDS a misen service une chambred’essaisd’aerosolsbiologiques perfection- 
nee desti nee a la R et au D sur la detection et I’identification d'agents biologiques. 
La chambre dispose d’une capacite particuliere permettant d’evaluer des 
detecteurs ainsi qu’un systemeen temps reel demesure des concentrations 
d’aerosol - la premiere installation dece genre au monde. 

• LIMED a lance la construction d’une nouvelle capsule deceleration etcongu 
un nouveau bras centrifuge qui lui permettra de mener de la recherche de pre¬ 
mier plan sur I'acceleration pour le passage d’un G positif a un G negatif. Cette 
installation permettra d’etudier les s/stemes essentiels de survie et les problemes 
deformation dans des environnementsaerospatiaux « push-pull ». 

• Un nouvel atelier de munitions a ete construit au CRDS. 

• L'environnement de gestion et de planification en collaboration a ete congu 
a I’interne pour aider les gestionnaires dans la planification et le controle des 
programmes. Les travaux ont commence seulement en janvier 2000, maisau 
printempsdela memeannee, ilsetaient suffisammentavancespourqu’on puisse 
utiliser lesystemepour preparer les accords sur le niveau de service. 
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• Les travaux ont progressedans le projet de comptabi lite par activites (C PA). Des 
donneesont eterecueillieset analysees. Des ateliers ont eu lieu au CRDS et au 

Q G et leurs resultats ont fait I’objet d’un examen et de discussions. U n groupe de 
travail compose de cadres superieurs a eteforme pour rechercher des economies 
real isables tant dans le sens vertical que dans le sens horizontal. 

• Le Service de renseignements scientifiques de la defense a lance le service CAN - 
DID-on-the-Web, qui est accessiblesur I'lnternet commesur le reseau Intranet 
du M D N, dans le but de donner aux clients la possibility de localiser des rapports 
techniques et scientifiques de defense. Certains rapports peuvent memeetre 
telecharges directement. 

• RDDC est maintenant brancheau reseau CA*Net 3, un reseau de pointed 
hautevitessesur Internet congu particulierement a I'intention desorganismes 
scientifiques et des etablissements deformation. Entreautresavantages, ce 
branchement permet a RDDC d’accroitresacapacitede simulation a distance 
en temps reel aupresdesescollaborateursnationaux et internationaux. 
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Collaboration t 
Internationale 


RDDC COLLABORE AVEC D'AUTRES PAYS DANS LE CADRE DE DIVERS ACCORDS 
BILATERAUX ET MULTILATERAUX AFIN DE DONNER AUX FC ET AU MDN LA POSSIBILITY 
AVOIR ACCES A DE L'EXPERTISE, A DES RENSEIGNEMENTS ET A DES TECHNOLOGIES 
DE POINTE EN MATIERE DE DEFENSE ET DE FACILITER L'lNTEROPERABILITE AVEC 


NOS ALLIES. 

Daix organisations multilate'alessont particulierement importantes: TheTeehnical 
Cooperation Program (TTCP), programmede cooperation techniuqe, auquel par- 
ticipent les Etats-U nis, leRoyaume-Uni, I’Australieet la Nouvelle-Zelande; ainsi que 
I'O rganisation de la technologie et de la recherche deL’OTAN . Letableau 11 montre 
la structuredecesorganisationset indiquelesquelsdesvecteursdeR & D profitent 
desactivitestechniques. Letableau 11 donneaussi desexemplesdecollaboration aux 
termes de nos plus importants accords bilateraux. 





0 n peut aussi montrer I’importance de nos liens internationaux du fait que de nom- 
breuses realisations importantes mentionneesau chapitre 2 ont fait appel dansune 
bonne mesure a la collaboration d’autres pays, notamment: simulateurSH iPIR/NCTS, 
sonars aeroportes, vehicule Dorado, criteresdestabilitedynamique, protection des 
vehicules a roues contre les mines terrestres, bottes de protection, coffre de campagne 
informatise, suite d’aides defensives, technologies CACTUS, missiles air-air, dynamique 
devol, DiJW 99, communications H F a grand debit binaire, generation dedonnees 
numeriques de I’altitude topographique (D T ED), fatigue physique et exposition au 
froid, nouvelles tables deplongeeen profondeur, instruction demission a distance, 
essai en biodetection et instruction sur la defenseCB. D’autresexemplessont precises 
ci-dessous. 


• D es essais tres conduants menes par le Canada, la N orvege et la Suede afin 
de verifier I’efficacite de divers capteurs electromagnetiques de bouees. 

• Collaboration par lebiaisduTTCP en vuedemieux comprendrelerolede 
I’oxygene dans la rupture des soudures. 

• U ne etude de I’OTAN portant sur I'examen de I'efficacite relative des reseaux 
de sources verticale et horizontale dans les sonars LFA. 

• Collaboration aveclesPays-BasflaboratoireTNO de physique et d’electronique) 
pour I’analysedu bruit autogenere dans les capteurs acoustiques dipoles et 
I’estimation de la forme des reseaux remorques. 

• Un projet en collaboration avec I’Australie portant sur les aides a la decision 
pour la guerre sous-marine. 

• Evaluation finale defonctionnement du damonstrateur de technologie de 
fusion dedonneesdel’OTAN, qui aeu lieu en Italieen septembre 1999. 

• Activite technique deen marge du TTCP et portant sur les aspects environ- 
nementaux desmatieresenergetiques. 

• Collaboration avec lesPays-Bas(laboratoireTNO PrinsM aurits) portant sur 
la propulsion de fusee par statoreacteur. 
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• En collaboration avec I'Armeefrangaise, essaisdansles installationsclimatiques 
de TIMED afin d’evalua I'efficacite et les efffets secondaires de I'utilisation d’un 
nouveau medicament « d'alerte »frangais dans des conditions de manque de 
sommeil, d’exacices physiques exigeants et de stress cause par lachaleur. 

• Le protocole d’entente Etats-U ni^Royaume-U ni/C anada sur la defense C BR 
dont les activites portent notamment sur ce qui suit: les contre-mesures medi- 
cales, leconcept des operations defensives medicales, la detection dematieres 
dangereuses, les scenarios CB realistes pour des operations autresquede guerre, 
lanumaisation des conditions d’alerte CBR et les rapports pertinents, le 
developpement d’anticorps et la restauration des sites. 

• Legroupedemodelisation et de simulation del’OTAN, qui nousaaideatirer 
partie d’occasions existantes et nouvelles dans les domaines de la M et de la S. 
Lereseau ouvreaussi unefenetre utile sur I es tend an ceset les occasion sen 
matiere de technologie a I’echelle mondiale. 

Nouscherchonsaelargir notre collaboration avec lesEtats-Unis. N otre programme 
de demonstration de technologie devrait offrir des occasions particulierement interes- 
santesen matiere de collaboration. Par example: 

• Le projet I STAR qui portera sur la demonstration de I'interoperabilite et des 
concepts technologiques de pointe, sera menede concert avec le Centre d’experi- 
mentation de I’Armee americaine, et nous permettra de participer au programme 
de Demonstration d’intaoperabilitejoint Warfighta 2003 del’OTAN . 

• Leprojetdemunitionsdetirdirectahypervitesseferaappel a la collaboration 
del’Armee americaine en vuededamontrer leconcept d’un missile offrant la 
puissance de feu d’un char de combat principal de70 tonnes dans un vehicule 
de combat lege. 

• Le projet destruction demission a distance feaap pel a la collaboration du 
laboratoirederechachede I’aviation des Etats-U nis. 

• LesEtats-Unismanifestent aussi un interet marque dans le projet de radar spatial 
alCTM. 

Le rapport de 1999 comprenait un objectif de visant a porta I’apport intanational en 
R & D a unevaleur de40 M $ d’ici 2004. Noustravaillonspresentement a la miseau 
point d’un processus qui nous pamettradesaisir les donnees sur cet apport d’une 
maniere plus rigoureuse. Les indices presentement nous portent a croire que nous 
depasseonssubstantidlement cet objectif. 
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Excellence en 
sciences 


K 


Une organisation de S & T SE doit de maintenir une qualite scientifique de 

HAUT CALIBRE, SI ELLE VEUT DEMEURER CAPABLE DE LIVRER DES PRODUITS DE R & D 
ET DES CONSEILS QUI AIENT DE LA VALEUR ET QUI SOIENT CREDIBLES. POUR EVALUER 
NOTRE POSITION DANS LA COMMUNAUTE SCIENTIFIQUE, NOUS SURVEILLONS UN 
CERTAIN NOMBRE D'lNDICATEURS D'EXCELLENCE EN SCIENCES ET FAISONS FAIRE DES 
EXAMENS PAR NOS PAIRS DANS LES DOMAINES DE LA TECHNOLOGIE DE DEFENSE. 


Indicateurs scientifiques 

• Notre personnel a publie 255 articles scientifiques. 

• N otre personnel a effectue 323 expose scientifique a I’occasion de conference 
nationaleet internationale. 

• NosCRD ont publie 220 documents technique. Deplus, 161 rapportstech- 
nique ont ete publie a la suite de contrats de recherche finance par le C R D. 

• Letransferttechnologiqueavec I'industrie canadienne^est poursuivi pour 
plusieursdenosactivitesdeR & D. Le tableau 9 presente une listede 33 brevets 
et rapports d’invention, 22 accords de licence conduset 23 accords de licence 
en instance. 

• 21 de nos employe ont regu un prix national ou international. Consulter le 
tableau 12 acesujet. 

• LaDRDD a participe a 94 activitesnationaleen S & T (conseils, reseaux, 
projets et autre accords de collaboration). 

• La DRDD a ete active dans 326 activites internationale en S & T de defense 
(programme officids, projets, groupede travail et accords d’echangede 
rensdgnements). 


Examen par les pairs 

Au coursdeladerniereannee, de pairs ont effectue un examen de la technologie 
radar et de navigation au CRDO et de la technologie decommandement et de 
controleau CRDV. Ceexamensont etefacilites considerablement gracea une 
technique lanceeen 1999, qui fait appel a I’administration d’un questionnaire 
portant sur tous le aspects pertinents d’un programme de technologie. L’equipe 
technique faisant I’objet del’examen remplit le questionnaire en premier (auto¬ 
evaluation). U ne fois que I’equipe technique a fait se representations, I’equipe 
composeede pairs remplit son propre questionnaire (identique), puis, au 
moment du debriefing de la haute direction de I’etablissement, compare ses 
reponses a celles de I’equipe technique. 

N ous avons constate que cette methode presente trois avantages d’importance. 
D’abord, le processus d’auto-evaluation est extremement utile aux membresde 
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I’equipe technique, car il leur donne I’occasion d’evaluer leur propre programme 
d’unemaniere critique et structuree. Ensuite, le processus permet de s'assurer que 
toutes les questions preoccupant la direction ont fait I’objet de I’examen. Enfin, 
I’equipe des pairs remplit elle-meme son questionnaire qui constitue I’essentiel de 
son rapport dans un format que peuvent immediatement utiliser I’equipe tech¬ 
nique et la haute direction deRDDC. 

L’equiped’examen de la technologie des radars et de navigation asouleveun 
certain nombre de points forts chez les equipesdu CRDO chargees des projets 
sur les radars aeroporteset les radars spatiaux, notamment: la strategie technique 
et les plans, I’emploi de ressources exterieures, la valeur des projets pour les 
clients, la qualite des donnees et produits techniques, le transfert de technologie 
et les installations. U ne remarque particuliere a ete signalee a propos de la capac¬ 
ity du CRDO en matiere de radar a antennesynthetique et d’exploitation de 
RADARSAT. L’equipe de navigation aaussi obtenue des cotes favorables. Des 
problemes ont ete releves dans le programme de radar de surface, mais le projet 
de radar H F a ondes de surface a tout de meme merite des eloges quant a sa 
realisation technique et a son potentiel en matiere de surveillance. 

L’equipe d’examen a recommande d’accroTtre les capacites dans les secteurs suiv- 
ants : analyse temps-frequence, traitement adaptatif espace-temps, classification 
des profils, systemesd’adaptation et d’apprentissage, reseaux neuronaux, filtrage 
non lineaire et fusion multicapteurs. 

L’equiped’examen de la technologieC2 au CRDV a ete particuIierement impres- 
sionnee par le calibre de la recherche, en attribuant une cote « generalement 
tresbon a excellent, certains des travaux etant declasse mondiale ». Le personnel 
d’examen aaussi mentionne particul ierement les points suivants : leadership 
remarquable; personnel tresdynamiqueet excellent moral; porteeambitieusedu 
programme de recherche avec financement et collaboration efficaces. L’equipe 
technique a obtenu des cotes elevees pour les points suivants: strategie technique 
et plans, aptitudes et competences de I’equipe, valeur pour les clients, qualite des 
donnees et des produits techniques, et suivi de la technologie. Le personnel d’exa¬ 
men aaussi ete particul ierement impressionne par les projets suivants : Coffrede 
campagne informatise, Automatisation de la guerre electroniqueet du renseigne- 
ment terrestre, Interface ouverte de depot de donnees geospatiales, et Analyse des 
travaux cognitifs. 

L’equipe d’examen a constate la nature hautement strategique du programme et a 
recommande « de se rapprocher davantage des op&ations au sein des Forces ». U ne autre 
observation cleindiquait: «Unereusatecompl&edanscesecteur... requiertunesens'bilisa- 
tion qui va au-dela du C2, dt qui doit visr la structure dans son ensembleet /'attitude 
ancree dans les Forces Lefait d'acqu&ir plusd'exp&ienceau niveau op&ationnd dtde 
parti a per a des experiences op&ationnelles menees conjointement avec les FC constitue un 
dement important de ce processus en agissant comme un effet multiplicateur sur la capacite 
a long terme susceptible d'influer sur la doctrine II Fagit d’un secteur ou la collaboration 
avec des laboratoires a qui valents de forces alliees a des avantages certains » 



Le systeme des radars de navigation est un 
produit cle de la R&D en navigation du CRDO, 
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Conclusion 


COMME NOUS L'AVONS SOULIGNE DANS LESCHAPITRES QUI PRECEDENT, NOUS AVONS 
PROGRESSE SUR BIEN DES FRONTS DURANT LA PERiODE COUVERTE PAR L'EXAMEN. EN 
GUISE DE CONCLUSION, NOUS SOUH AITONS VOUS FAIRE PART DE QUELQUES OBSERVATIONS, 

• Lesfaitssaillants presentsau chapitre 2 montrent que nosprogrammsde 
R& D aboutissent sur dsproduitsetssvicsprecieux pour nos clients du 
MDN etdsForescanadienns. 


• Nousavonsatteint ou depassetouslsobjectifsetablispour la DRDD pour 
I'exercice 1999-2000. 


• Notre taux de reussite avs Is grands projets de nos groups clients est pleine- 
ment satisfai sant. 


• N otre rendement en ce qui a trait a I'execution ds programms ^ameliore. 

En 1999-2000, notre taux de realisation a etede 76 p. 100 sur un total de 
377 etapsdes, un tauxsuperieuracelui de66 p. 100 de 1998-1999. Nous 
constatonsaussi unemeilleure comprehension de ce que doit constituer une 
etape importante et une plus grande uniformisation dans Is relations entre Is 
depenssen ressouresau sein du GC et lenombre total de projets en uneannee. 

• N ous avons apporte une contribution importante a plusieurs questions touchant 
la politique en matiere de S & T. 

• N otre participation a ds projets avs ds partenairs nationaux en S & T ^accroit. 
L’obtention du financement et la generation de revenus correspondent a ceux 
prevus, le Programmedershscheindustriellededefense maintient son niveau 
de reussite et le Programme de recherche M DN/CRSNG varondement. 

• On constate un niveau elevedetransfert detshnologiedeRDDC al'industrie 
canadienne. Letableau 9 prsente une listedenombreux brevets, de rapports 
d’invention et d’accordsdelicencs. 


• N ous obtenons une excellentevaleur de nos liens internationaux. Nousavions 
promis au M D N de ports a 40 M $ la valeur de I’apport intsnational vss 2004 
et nous prevoyons depasser substantiellement cet objstif. 

• N otre productivity en tsms de publications et d’exposs est pleinement 
satisfai sante. 

• Ls deux examens mss par Is pairs en 1999-2000 ont revele que nous 
disposons d’equips techniqus tres competents affstes aux programms 
de technologiede radars et de navigation au CRDO et detechnologiede 
commandement et decontroleau CRDV. 


Nous avons realise avs succslaconvssion dela Dirstion deR et D pour la defense 
en uneAgence- R et D pour ladefsseCanada. Lacreation del’Agenceadonnelieu 
au lancemst denombreussinitiativsministerielles, notammst danslsssteurs 
suivants: investissement tshnologique, gestion ds programms, developpement ds 
affairs et ressoures humains Nousassursonsun suivi decsinitiativsdansls 
prochains rapports annuels. 
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Tableau 1- Capacites scientifiques des Centres de recherches 
pour la defense 


CRDA 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

Detecteurssonar et acoustiquedu milieu sous-marin 
Technologie des detecteurs sonar navals et aeroportes 
Electromagnetisme 

M ateriaux navals 

0 perabilite, securite et signature des navi res 

Contre-mesures pour les mines et lestorpilles 
Commandement et controle naval 

CRDV 

• 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Systemes electro-optiques evolues 

Technologie et systemes laser militaires 

Technologie et systemes de teledetection 

Systemes de surveillance acoustique 

Analyse previsionnelle de la performance des capteurs 
electromagnetiques 

Technologie des systemes d’information 

Effets des armes 

Systemes de direction detir 

M ateriaux energetiques 

CRDO 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Radar aerospatial et navigation 

Radar de surface 

Guerre electronique: mesuresdesoutien electronique 

G uerre electronique: contre-mesu res el ectroniques 
Communications militaires 

Technologie des systemes spatiaux 

0 perations de renseignement 

Biologie des radiations et detection des radiations 

IM ED 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Ergonomie 

Technologies de simulation et destruction 

Traitement del’information 

Performances humaine^protection des personnes 
Equipement desurvie des engins spatiaux 

Sciences biomedical es 

Vehiculesaeriens 

PI on gee experimental 

CRDS 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Detection et identification des agents chimiqueset 
biologiques(CB) 

Protection physique pour agents CB 

C ontre-mesures medicales pour agents C B 

Contreminage 

Evaluation des menaces et des effets des explosions 

M obilitedesvehiculestactiqueset robotique 


Tableaux 
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DEPENSES VENTILEES PAR TYPE DE RESSOURCES ET PAR EMPLACEMENT (000 $) 



Salaires 

F et M local 

Contrats de R & D 

Equipement 

Total 

CRDA 

11 198 

2 652 

5 197 

2 949 

21 996 

CRDV 

17 910 

6 866 

13 313 

11 586 

49 674 

CRDO 

8 483 

2 939 

14 070 

8 579 

34 070 

IM ED 

7 549 

2 290 

10 768 

4 922 

25 529 

CRDS 

8 906 

4 140 

6 014 

3 445 

22 505 

BP 

5 301 

2 373 

40 055 

9 193 

56 922 

Total 

59 346 

21 260 

89 416 

40 674 

210 696 

SOURCES DE REVENUS PAR EMPLACEMENT (EN 000 $) 

Sources du Autres 

secteur prive ministers 

Propriety 

intellectuelle 

Total 

CRDA 

68 



68 

CRDV 

1 470 



1 470 

CRDO 

221 

246 

300 

767 

IM ED 

675 

148 


823 

CRDS 

313 

49 


362 

BP 

57 


1 200 

1 257 

Total 

2 804 

443 

1 500 

4 747 


ETP CIVILS PAR GROUPE 

ETP 

Nombre d’embauches 

Nombre de departs 

Scientifiques de defense 

379 

28 

14 

Autres professionnels 

51 

4 

2 

Technologues 

275 

4 

17 

H auts gestionnai res 

2 



Personnel administratif 

234 

10 

16 

Personnel operationnel 

108 

8 

4 

Total 

1049 

54 

53 


Total cTETP militaires 35 
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Systemes intelligents autonomes 

• M ethodedel’AIS depercevoir son environnement 

• Systemes intelligents deplanification et decontrol pour quel’AIS reagisse a son environnement 

• Fusion del’AIS avec I’ensembledu systemedeC2 
Evaluation et detection des menaces chimiques, biologiques et radiologiques 

• Evaluation de la menace et gestion en consequence 

• Detection, identification et diagnostic 

• Protection individuelleet des systemes 
Systemes d'information de commandement et de controle 

• Techniques pour garantir I'interoperabilite du C2IS 

• Technologiesdesystemesintelligentspour letraitement del’information a distance 

• Application de mesures de merite pour garantir une exploitation optimale des systemes d'information 

• Exploitation d'unetechnologieorientee objet pour I'optimisation du developpement delogiciels 
Communications 

• Largeur de bande mi litaire sur demande 

• Systemede communications militairesassurant la qualite du service 

• Gestion intelligentedesressourcesen reseau pour lechamp debatailleintegre 

• Activateursde communications pour les systemes a distance 
Guerre electro-optique 

• Detection, identification, reperageet poursuitedemenacesmultibandes 

• Contre-mesuresEO/IR en direction 

• Systemes d’autodefense pret a I’emploi a programmation de mission 
Nouveaux materiaux et technologies biomoleculaires 

• M ateriauxfonctionnelspourtransducteurs, actionneurs et structures intelligentes 

• Substitution depolymeresadaptesaux materiaux dassiques 

• Synthese de materiaux mi litaires par des techniques moleculaires de fabrication 
Facteurs humains et aide a la decision 

• M aquettes logicielles de charge de travail operateur, derendement du personnel et d’attribution 
defonctions 

• Theories et modelesd’interaction homme-ordinateur et de systemes d’equipage 

• 0 utils de conception H FE 

• Systemes de presentation d’information multidimensionnellepoursoutien a la prise de decisions 

• Aides aux decisions pour criteres et objectifs multiples 

• Exploitation d'une technologie commerciale pour I’interaction efficaceoperateur-machine 
Gestion de I'information et des connaissances 

• Apprentissageautomatique 

• M odelisation de la connaissance 

• Fusion dedonneesa haut niveau 

• Systemes spatiaux multidimensionnels 

• Dynamiquedel’organisation 

Technologie des systemes de survie en milieu multiple 

• Technologies de survie 

• Risques pour la sante des travailleurs 

• Protection automatique intelligente 

• M enacesenvironnementales, contre-mesureset amelioration du rendement 
Guerre des reseaux d'information 

• Detection etanalysed’attaquesviralessurlesreseauxd’information 

• Protection de reseau et assurance de I’information 

• Exploitation de reseaux d’information 
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Medecine operationnelle 

• Gestion desvictimes et diagnostic 

• Toxicologieet pharmacologie 

• Prevention et traitement des maladies 
Performance des plates-formes et gestion du cycle de vie 

• Application de la dynamique des fluides computationnelle a des configurations complexes de 
vdnicules et d’ecoulements extremes 

• Analyse structurelle pour gestion du cycle de vie et integration de technologies perfectionnees 
desmateriaux 

• Prolongement du rendement et du cycle de vie du propulseur atmospherique 

• M ateriaux et gestion des materiaux pour securite des plates-formes et des systemes et gestion 
du cycle de vie 

• M odelisation des limites operationnelles et de la securite des plates-formes militaires et des 
systemes embarques 

Armes de precision 

• C harges propulsives et systemes de propulsion a haut rendement 

• Controleautomatisedu tir et de la trajectoire 

• Designation precised'objectifs 

• Evaluation de la precision et de I’efficacite des armes par simulation 
Performances psychologiques 

• Developpement du leadership 

• Resolution deproblemes, raisonnement borne et raisonnement en situation d’incertitude 

• Stress de commandement et reaction 

• Rendement d'equipes multiculturelles 
Guerre electronique RF 

• Prevision de menaces GE imminenteset reaction face aces menaces 

• Detection multidimensionnellea haute fidelite et reaction precise dans des situations deGE 

• Interrogation, evaluation et reaction automatiques dans des situation deGE 
Detection (aerienne et de surface) 

• Exploitation desconnaissancesenvironnementales pour la discrimination et la reconnaissance 
d’objectifs 

• D etection complete du spectre de M E de petits objectifs ou d’objectifs dissimules 

• Systemes autonomies de telesurveillance 

• Systemes de surveillance tous temps d’objectifs a basse altitude 

• Exploitation decapteursdivers 

• Reseaux a plan focal de section reduite 

• Exploitation et integration decapteurs pour la detection deminesterrestres 
Detection (sous-marine) 

• C apteurs a distance abordables et balayages a influence 

• Detection sur place des proprieties des oceans et du fond marin 

• Fourniture en temps opportun de la situation G SM tactique 

Gestion des signatures 

• Prediction et reduction de la signature sous-marine 

• Prediction et reduction de la signature de surface et aerienne 

• Gestion integreede la signature 

• Signatures reduites pour neutralisation d’explosifs 

• Systemes deleurressous-marins 
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Simulation et moderation pour I'acquisition, la repetition et I'instruction 

• Simulations reelles, virtuelles et constructives 

• Elaboration, validation, verification et homologation des modeles physiques et des jeux de donnees 

• Elaboration, validation, verification et homologation des modeles de comportement humain 

• Simulation et modelisation a distance 

• Representation de scenarios operationnels 
Systeme spatiaux 

• 0 utils de M et S a haute fiddite pour revaluation du rendement, I’analyseet Elaboration 
de concepts 

• Systemes spatiaux de defense et d’alerte rapprochee 

• Materiel electroniquedesurviedepointepourenvironnementshostiles 

• D etection, poursuite et identification d’objets dans I’espace 
Effets des armes 

• Materiauxenergetiquesnovateurs 

• Evaluation de penetrateursa hypervitesse 

• Efficacite des systemes d’armes 

• Armes RF et electromagnetiquesnon nucleates 

• Gestion du cycle de vie 

• M ines- Execution de breches, destruction, neutralisation et protection 


Tableau 4 - Vecteurs de R & D 


Vecteur Objectifs/ Portee 



Mer 

la Guerre sous-marine et 
de surface integree 

Elaborer de nouvelles techniques de traitement des signaux de capteurs 
et des donnees, rechercher des concepts d’integration de systemes et 
ameliorer les technologies individuellesde capteurs, d’armes et de 
contre-mesures associees a la guerre sous-marine et de surface. 

lb Commandement, controle, 
communication et 
information navals 

Aider le commandant sur terre et sur mer a traiter et gerer I'information 
provenant de sources diverses et ayant des caracteristiques variees. Plus 
specifiquement, developper des solutions efficaces en fait de couts dans les 
domaines des suivants: fusion de donnees provenant de sources locales et 
eloignees, evaluation de la situation, gestion des ressources, interoperabil- 
ite, reseaux informatiques, communication multimedia embarquee, 
integration des images tactiques provenant de la guerre en surface et sous- 
marine pour donner une image tactique maritime precise et intelligible. 

1c Guerre sous-marine 

Etudier et elaborer des techniques, des concepts, des composants de sys¬ 
temes et des systemes de detection deciblessous-marinesou de surface, 
de mines et detorpilles La mission principaledu vecteur porte sur les 
systemes sonar aeroporteset embarques. La detection electromagne- 
tiquedesous-marinsapartird’aeronefsGASM en fait aussi partie. 

Id Systeme naval de 
contre-mesures (mines) 

Contrer la menace des mines pour les navi res des FC en ameliorant les 
techniques de pointe en matiere de releves de routes, de chasse aux 
mines telecommandees, d'identification, d'evitement et de destruction 
des mines. 
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Lg Technologie des 
plates-formes navales 

M aximiser I’efficacite operationnelle des Forces navales canadiennes 
ainsi quelasecuriteen reduisant les signatures acoustiquessous- 
marines, en ameliorant I’integrite des structures et en mettant au 
point des enveloppes operationnelles securitai res pour les navi res et 
les sous-marins. Reduire les couts operationnels et de maintenance en 
appliquant de nouvelles technologies de plates-formes et de materiaux 
a la flotte conventionnelle canadienne. 

Terre 

2.c Systeme du soldat 

Repondre aux besoins scientifiques et techniques de I'armee en matiere 
de systemes relatifs aux soldats, qu'il ^agissede puissance de destruc¬ 
tion, desurviabilite, de mobilite, desoutien, decommandement, de 
controle, de communications ou de performance humaine. 

2,f Systemes de vehicule tactique 

Repondre aux besoins scientifiques et techniques de I'armee en matiere 
de systemesde vehicule tactique, qu'il s'agisse de protection contre 
I'eclat des mines, de blindage actif/reachf, d'outils d'aide de defense, de 
vehicules sans equipage, de technologies des vehicules, ou de systemes 
de controle des tirs terrestres. 

2,k Operations de renseignement 

Repondre aux besoins scientifiques et techniques de I'armee en matiere 
de renseignements, qu'il s^agisse de surveillance, d'acquisition decibles, 
d'observation denuit, de guerre electronique, de systemes d'informa- 
tion, de commandement et de controle, de communications et de 
contre-mesurestactiques, ou decontre-surveillance. 

2.m Genie militaire 

Repondre aux besoins scientifiques et techniques de I'armee en matiere 
de genie du combat, qu'il ^agisse de contre-mobilite (systemes de 
destruction), de mobilite (contreminage) ou de protection au niveau 
des formations 

2.n Munitions et puissance de feu 

Repondre aux besoins scientifiques et techniques de I'armee en matiere 
de systemes d'arme, qu'il ^agissed'armesafeu direct ou indirect, d'armes 
a energie dirigee, de gestion du cycle devie des munitions, de materi¬ 
aux energetiques, de precedes de combustion ou d'effetsterminaux. 

Air 

3.a Systemes d’information opera- 
tionnelle de la Force aerienne 

Explorer, developper et demontrer des technologies de pointe afin 
d’ameliorer I’efficacite des systemes d’information, de commandement 
et de controle des forces aeriennes durant leurs operations quotidi- 
ennes, lors de leur deploiement ou lors d’operations d’urgence. 

3.c Guerre electronique aerienne 

Ameliorer I'efficacite de I'auto-protection desaeronefsdesFC 
par des investigations et par I’application dequatre technologies 
primaires: evaluation dela menace (signatures, caracteristiques, 
vulnerabilite); detection et identification des menaces; traitement 
des donneeset fusion descapteurs; neutralisation (brouillage, 
eblouissement, leurres, manoeuvres, etc.). 












3.d Surveillance aerienne 

Explorer, developper et demontrer des technologies de pointe et leur 
application pour accroTtre les capacites de surveillance et d'acquisition 
d’objectif des plates-formes aeroportees. M ettre I’accent sur une 
approche integree pour aider a realiser la reussite de la mission. 

3.e Systemes d’armes aeroportes 

Fournir I’expertise technique et le soutien scientifique necessaires pour 
aider la Force aerienne a sdectionner des nouveaux systemes d’armes 
et prolonger la duree utile et I’efficacite des systemes existants. Ce 
travail comprend la R & D dans les secteursde I’aerodynamique, de 
la propulsion, des materiaux energetiques, de la simulation et de la 
modelisation. 

3,g. Engins aeriens 

M aintenir et ameliorer la capacite et la securite des plates-formes 
aerienneset desmoteursdesFC par la R & D danslessecteursdes 
structures et des materiaux, de I’aerodynamique et de la mecanique 
du vol, et des sources d'alimentation electrochimiques. 

3,i Technologies des equipages 
des aeronefs 

Aider la Force aerienne a comprendre et a appliquer les nouvelles 
technologies des equipages des aeronefs. M ontrer les ameliorations 
dans I'efficacite des missions et de la securite du vol en faisant la 
demonstration des systemes d'amelioration du rendement et de 
protection du personnel, ainsi que des nouveaux postesd’equipage. 

Systemes d'in formation, de commandement et de controle 

5.a Commandement et surveillance 
au niveau national 

Fournir des solutions afin de satisfaire aux exigences actuelles et futures 
des fonctionsde commandement et de controle des FC a I'echelle 
nationals C et objectif inclut la capacite de developper et de presenter un 
tableau commun des operations nationales et d'amefiorer les systemes con- 
nexes de surveillance strategies sur zone etendue. 

5.b Guerre de I'information 

S'assurerquelesFC etleMDN aient acces aux technologies eta I'exper- 
tise technique necessaires pour leur permettre d'etablir et de maintenir 
unesuperioriteen matiere d’information en dejouant I’information de 
I’ennemi tout en protegeant la leur; ameliorer la surveillance efectromag- 
netique et la surviabilite en exploitant les nouveautes en matiere de 
traitement de signal, de technology eiectromagnetique et de propagation. 

5.c Infrastructure technologique- 

Satisfaire aux besoins des FC en ce qui concerne la transmission liable et 

de I'information militaire 

sure de I'information a I'echelle mondiale afin desoutenir lesfonctions 
de commandement, de controle et d'information presentes et pre/ues. 

5.e Technologies et systemes spatiaux 
pour les applications de defense 

Appuyer les objectifs du M D N en matiere de politique de I’espace par le 

developpement de systemes et de technologies de I'espace, de I’environ- 
nement spatial et I'electronique, de la surveillance a partirde I’espace et 
de la surveillance de I'espace. 
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Performances humaines 

6.b Technologies liees a I'entrafnement 
et aux simulateurs 

M aximiser la preparation au combat et le rendement au travail tout en 
reduisant les depenses, les dommages a I'environnement et les risques 
pour la securite du personnel. 

6.c Medecine militaire operationnelle 

Ameliorer lacapacitedesFC pourcequi est del's/aluation et de la 
prevention des risques pour la sante; mettre en place et fournir des 
services de sante ainsi que diagnostiquer, soigner et gerer les maladies 
et les traumatismes lies aux operations militaires dassiques. 

6.i Plongee et intervention sous-marine 

Favoriser le de/eloppement et I’acquisition d'equipements de plongee 
efficaces et de procedures en vue de roles operationnels comme la lutte 
contre les mines, la recherche et le sauvetage, et le genie terrestre au 
combat. Reduire le nombre de blessureset d'accidents mortelsdans 
des environnements hyperbares 0 ptimiser I'utilisation des plongeurs 
et des robots tele-operes, des engins sous-marins autonomes et des sys¬ 
temes robotises Ameliorer la securite et la disponibilite de la flotte, 
des unites sped ales de I'armee et de forces d'operations interarmees. 

6.k Facteurs humains dans les 
systemes militaires 

Soutenir les efforts du M D N en matiere d'acquisition et de mise en 
oeuvre de systemes pilotes efficaces au moyen d'activites scientifiques 
ettechnologiquesqui permettront unemeilleurecomprehension des 
mecanismes de prise de decision, permettront d'elaborer des modeles 
des capacites et des limites humaines; soutiendront I'acquisition ou la 
modification de systemes et d'equipements humains-systemes efficaces 
et permettront de mettre au point des outils et des techniques 
d'ingenierie humaines efficaces pour soutenir les projets du M D N . 

6.q Defense contre les dangers 
chimiques, blologiques et 
radiologiques (CBR) 

EffectuerdestravauxdeR & D visant a perfectionner les outils 
d's/aluation du risque utilise par le commandants d'unites et le 
systemes de detection, a trouver de traitements preventifs et de 
therapies efficace, a ameliorer le materiel de decontamination et a 
alleger I'equipement de protection personnel^. 



E xpertise technique et politique en matiere deS & T 

20.a Perspectives technologiques 

Etrea I’affut de technologies emergentes et en evaluer la pertinence 
potentielle pour la defense au Canada. 

20.b Expertise et soutien en 
renseignements scientifiques 
et techniques 

Permettrea RDDC de fournir au M inistere de I'expertise et du 
soutien en temps opportun et de haute qualite en matiere de 
renseignements scientifiques et techniques 

20.c Services S Si T pour les operations 

Fournir regulierement des services de consultation aux FC et au 

MDN en tirant partiede I’expertise et des installations S & T de 
RDDC (p. ex. le soutien du laboratoire de I'arsenal maritime). 
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Tableau 5 - Depenses 1999-2000 par groupe client et par vecteur 


Secteur d’activites/Groupe client/Vecteur 

ETP civils 

Total des depenses 
(000 $) 

Secteur d'activitesl 



Groupe client - Mer 



l.a 

Guerre integree sous-marineet de surface 

25 

7 562 

l.b 

Commandement, controle, communications et 
information navals 

17 

5 733 

l.c 

Guerre sous-marine 

55 

8 340 

l.d 

Systeme naval decontre-mesures (mines) 

15 

2 334 

l.g 

Technologie des plates-formes naval es 

34 

6 174 

Total Mer 

146 

30 143 

Groupe client - Terre 

2.C 

Systemesdu soldat 

18 

3 866 

2.f 

System es de vehicule tactique 

32 

6 458 

2.k 

0 perations de renseignement 

28 

8 254 

2.m 

Genie militaire 

10 

2 666 

2.n 

M unitions et puissance de feu 

23 

4 240 

Total Terre 

110 

25 484 

Groupe client - Air 

3.a 

Systemesd'information operationnelledela Force aerienne 

10 

1 679 

3.c 

G uerre electronique aerienne 

17 

4 465 

3.d 

Surveillance aerienne 

29 

5 304 

3.e 

System es d'arme aeroportes 

19 

2 174 

3.g 

Enginsaeriens 

5 

4 901 

3.1 

Technologies des equipages des aeronefs 

13 

4 519 

Total Air 

93 

23 042 
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Groupe client - Systemes d’information, de commandement et de controle 


5.a Commandement et surveillance au niveau national 

26 

4 245 

5.b Guerre del'information 

28 

5 734 

5.c Infrastructuretechnologiquedel'information militaire 

10 

8 290 

5.e Technologies et systemes spatiaux pour applications 
de defense 

25 

8 829 

Total Systemes d'information, de commandement et 
de controle 

88 

27 098 


Groupe client - Performances humaines 


6.b Technologies liees a I'entramement et aux simulateurs 

7 

1 799 

6.c M edecine militaireoperationnelle 

12 

2 266 

6.1 Plongeeet intervention sous-marine 

7 

1 055 

6.k Facteurs humains dans les systemes militaires 

19 

2 470 

6.q D efense contre les dangers chimiques, biologiques 
et radiologiques(CBR) 

60 

11 256 

Total Performances humaines 

104 

18 846 

Total Secteur d’activites 1 

542 

124 613 


Secteur d’activites 2 



20.a Perspectivestechnologiques 

11 

647 

20.b Expertise technique et soutien en matierede 
renseignements scientifiques et techniques 

7 

405 

20.c Services S & T pour les operations 

16 

927 




Total Secteur d'activites 2 

35 

1979 


Secteur d'activites 3 

27 

1498 


Secteur d’activites 4 

7.a Gestion et administration 

178 

19 653 

7.b Soutien technique central 

167 

19 467 

7.c Soutien sur place 

87 

11 251 

Total Secteur d’activites 4 

433 

50 371 

Initiativesministerielleset interministerielles 

14 

3 803 

Fonds de creation de possibility economiques 


28 430 

Total - Agence 

1050 

210 696 
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Total en 000 $ 99-00 en 000$ 


Tableau 6 - Projets de demonstration de technologies 


Nom du projet DebuL Fin 


Systeme innovatair de conduite de 
tir terrestre 

1990 

2000 

9 842,0 

1 783,0 

Ensemble canadien de guerre 
eiectroniquenavale 

1990 

2002 

31 604,0 

1107,8 

Systeme de donnees regimental res d’artillerie 

1992 

2001 

22 561,0 

770,0 

D eveloppement de capteurs pour 
reseau remorque 

1993 

2003 

10 792,0 

120,0 

Radar a ouverture synthetique 

1993 

2004 

6 654,0 

340,0 

Technologie avancee de commandement et 
decontrol embarquee 

1995 

2000 

6 350,0 

1 648,0 

Radar de surveillance cohere H F a 
ondes de surface 

1995 

2001 

6 352,0 

349,6 

M ethodes de qualification pour reparation 
de turbines a gaz 

1996 

1999 

5 680,0 

200,0 

SHIN COM denouvelle generation 
(SHINCOM II) 

1996 

2002 

7 238,0 

768,0 

Gestion amelioreede la maintenance 
des structures de navires 

1996 

2004 

4 290,0 

587,0 

Besoinsdessoldatsen matiered’information 

1996 

2004 

16 398,0 

484,0 

SATCOM EH F 

1996 

2000 

2 500,0 

85,0 

Systeme canadien integrede detection 
d'agents biologiques 

1996 

2000 

9 203,0 

1 288,0 

Processeur de signaux* de nouvelle generation 

1997 

2001 

7 909,0 

4 000,0 

Sonar remorque integre actif-passif 

1997 

2004 

12 140,0 

1 690,0 

Systeme de deminage a distance 

1997 

2004 

8 677,0 

266,0 

Initiative de developpement d'un vaccin 

1998 

2004 

4 997,0 

295,5 

Amelioration del'efficacitedu 

MILSATCOM 

1998 

2001 

8 088,0 

4 224,0 

ESVS 

1998 

2001 

3 100,0 

1 030,0 

Automatisation de la guerre electronique et 
du renseignement terrestre 

1998 

2003 

6 374,0 

1 475,0 

Leurres pyrophoriques 1 R/lanceur 

1998 

2001 

7 015,0 

2 093,0 

D amonstrateur de technologie de 
guerre electronique 

1998 

2001 

5 931,0 

309,0 

Simulateur de systeme de mission 
aeriennetactique 

1999 

2004 

6 100,0 

80,0 

Systemesdu vehicule blindefutur 

1999 

2004 

8 000,0 

160,0 

Tableau operationnel commun 

1999 

2004 

6 120,0 

200,0 

Radar spatial alCTM 

1999 

2004 

7 290,0 

3 616,0 

Systeme avance d'instruction de mission 
a distance 

1999 

2003 

8 017,0 

60,0 

Evaluation de la technologie des armes 

1999 

2005 

916,0 

546,0 

Totaux 




29 574,9 


*Note: Lesfondsaffectsinitialement aceprojet ont &e transfers au proja SIRIUS dela M arineai vuedeI'acquisition d'un autre 
processeur designaux. 
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Tableau 7 - Projets du Fonds d'investissement technologique 


Nom du projet 

Debut 

Fin 

Total en 000$ 

99-00 en 000$ 

Gestion des informations sonar duJM CIS 

1998 

2002 

810,0 

260,0 

M unitions a rayonnement 
electromagnetique (C R D V) 

1998 

2002 

489,0 

280,0 

Munitions a rayonnement 
electromagnetique (C R D 0) 

1998 

2002 

511,0 

70,0 

Projet FOREX - CRDS 

1998 

2001 

1 000,0 

300,0 

Projet FOREX - CRDV 

1998 

2002 

850,0 

300,0 

Appareil dedetection defaisceaux 
directeurs laser 

1998 

2001 

650,0 

250,0 

D etection de codes illicites dans 
lelogiciel COTS 

1998 

2002 

520,0 

180,0 

C ontre-mesures de communications 
mobiles deGE 

1998 

2002 

900,0 

329,0 

Modelisation physiologique integree 

1998 

2001 

360,0 

100,0 

Vaccinsabased'ADN contreles agents 
de guerre biologique 

1998 

2001 

1 000,0 

370,0 

Production rapide par manipulation 
genetique d’anticorps humains a des fins 
d'immunotherapieet de diagnostic 

1998 

2001 

920,0 

350,0 

1 magerie active a infrarouge moyen 

M AWS/Dazzler 

1999 

2002 

690,0 

170,0 

Systeme de reconnaissance intelligent 
pour surveillance au moyen dedetecteurs 

1999 

2002 

280,0 

80,0 

T raitement adaptatif espace-temps: 
conception algorithmiqueet miseen 
oeuvre pour radars aeroportes 

1999 

2001 

450,0 

57,0 

Viseur 1 R/l 1 integreau casqueet pour 
une meilleure vision nocturne 

1999 

2002 

875,0 

185,0 

Miniaturisation demodulesT/R EHF 
pour antenne a balayage electronique 

1999 

2002 

650,0 

190,0 

Apprentissage auto-adaptatif et 
axesur des objectifs 

1999 

2002 

560,0 

170,0 

Biodetection a distance 

1999 

2002 

725,0 

460,0 

Totaux 




4 101,0 
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Tableau 8 - Projets de recherche industries pour la defense en 1999-2000 


Titre de projet de RID 

Societe 

1999-2000 en 000$ 

Algorithmes de traitement de donnees 
et d'imagesdesignaux 

A.U .G. Signal Ltd 

247,2 

Prediction parCFD del'ecoulement 
autourdes navi res 

AEA Technology Engineering 

Software Ltd 

106,9 

Peau humaine de culture pour traitement 
des brulures et des blessures 

Apotex Research Inc 

78,4 

0 utils pour la generation de produits 
de donnees ScanSAR avec RADARSAT 

Atlantis Scientific Inc 

144,2 

Recherche sur les materiaux piezo- 
electriques et d'electrostriction aux fins 
d'integration dans les structures intelligentes 

B.M .Hi-Tech Inc 

40,3 

T ransducteurs acoustiques a 
basse frequence 

B.M. Hi-Tech Inc 

114,9 

Strategie d'immunomodulation, Phase 11 

Biophage Inc. 

253,7 

Elaboration de nouvelles methodes 

N avier-Stokes pour les ecoulements 
verticaux et separes 

Bombardier Aerospacial 

97,2 

D eveloppement d'une technologie pour 
I'appareil de controle d'assiette de I'engin 
spatial Gyrowheel 

Bristol Aerospace 

60,6 

MSE contre les communications 
militairesmodernes 

C al i an Technol ogy Servi ces 

153,6 

1 ngenierie et fourniture de systemes 
didactiques 

Cogigraph Technologies Inc 

462,7 

Technologied'un ecran electroluminescent 
a couche mince pour des applications 
dans les ecrans d'affichage militaires 

Computing Devices Canada 

292 

M ulti media tactique sur reseaux locaux 
sansfil Scabies 

Computing D evices Canada 

334,8 

Essai de validation d'un biodetecteuret 
d'un echantillonneur manuels a temps reel 

Computing Devices Canada 

86,4 

Projet de recherche sur un suiveur stellaire 
protege contre les rayonnements 

EM S Technologies Canada 
(anciennement CAL Corp) 

56,2 

Bioreacteur aux enzymes pour le controle du 
dioxydedecarbonea bord dessous-marins 

EnviroBio Systems Inc 

168,4 

Prototype d'appareil de mesure de 
difference depotentiel en courant alternate 
pour mesurer les contraintes residuelles en 
compression dans les elements metalliques 

Fleet Technology 

22,1 

Essais diniques, orthopediqueset 
cardiaquesdu H emolink en chirurgie 

Hemosol Inc 

117 

Sources de frequences agi les avancees 
pour des applications de defense 

I.T.S. Electronics Inc 

197,9 
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Biocapteurs pour la detection et 
I'identification des agents chi miques 
et biologiques 

latroQuest Corporation 

166,8 

Systeme de surveillance a ecran 
panoramique peu couteux 

IM AGO MachineVision Inc 

314,6 

Detection hyperspectrale des mines terrestres 

Itres Research Limited 

163,3 

Technologiedes revetements intumescents 
non organiques pour ameliorer la securite 
incendiea bord denavireset sous-marins 

J.O. Bernt& Associates 

4,5 

Aides a la decision dans I'analyse d'images 
et la reconnaissance d'objets pour 
la surveillance aeroportee 

Lockheed M artin Canada 

230,6 

Systeme de communication en duplex a 
induction magnetique 

M agneto-l nductive Systems Ltd 

121,1 

Systeme de bottes de protection anti-mines 

Med-Eng Systems Inc 

37,3 

M ousse hydraulique pour vetements 
deplongeeen eau froide 

M ustangSurvival Corporation 

12,3 

Protection balistique a soies d'araignee 
recombinantes 

Nexia Biotechnologies Inc 

404 

M M 1C multifonctionsen bandeX 

N ortel N etworks 

193,1 

Developpement d'une pile 
d'alimentation H BT 

N ortel N etworks 

408,3 

Serveur de simulation parallele a distance 
compatibleavec Simulink et RT-Lab 

0 PAL-RT Technologies Inc 

414,1 

Developpement, evaluation et qualification 
d'un procedeH VOF 

0 renda Aerospace C orporation 

278,4 

Optimisation descaracteristiquesmecaniques 
de I'alumine zi rcone nanocri stalline renforcee 
aformagesuperplastique 

Pacific Safety Products Inc 

82,6 

Extraction par modele numerique 
altimetrique a partir de I’imagerie 
stereoscopique RSO RADARSAT 

PCI Enterprises Inc 

11,9 

Classification desfondsmarinspour les 
sonars multi-faisceaux 

Q uester T angent C orporation 

199,6 

Evaluation de la technologie de la G1 
pour les munitions de gros calibre 

SN C Technologies Inc 

32,1 

Recherche et developpement sur la 
simulation integreede defense des navi res 

Tactical Technologies Inc 

14,6 

Recherche sur la synthese des poudres 
metalliques ultra-fines 

Tekna Plasma Systems Inc 

198,3 

Appareil perfectionnede demagnetisation 

W.R. Davis Engineering Ltd 

13,6 

Total 


6 335,6 
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Brevets et rapports d'invention_ 

• Controleur peu couteuxdepresenced’huiledansI'eau indiquant ledegre decontamination del’eau 
par I’huile 

• Technique appeleeCRABCLAD danslaquelleon utilisedu chrome- du nickel modifie- du bronze 
aluminepour lesurfagagedessouduresou la reparation d’elements corrodes 

• Detecteur d’illuminateur a limitation delumieresolaire 

• Synthese d’homopolymereset d’elastomeresthermoplastiquesenergetiques 

• Gained’enroulement decablage 

• Synthese de nanotubes et de nanofibres 

• Commandeautomatiquedegain pour recepteursnumeriquesd’interception radar 

• Systeme de rechauffage a air pulse, veste de rechauffage 

• Administration d’antioxydants sous liposomes pour des applications therapeutiques 

• Pansements a base d’hydrogel contenant des agents therapeutiques sous capsule de liposome 

• Administration pulmonairede tetrahydrocannabinol encapsulea base de liposomes 

• M ethodedemesurede la tension arterielle dans des environnementsen presence de bruit et de 
vibrations intenses 

• Systeme d’evacuation d’urgence 

• M ethodedetragagedu mouvement d’organeset d’enlevement d'artefactsdesystemesd’imagerie 
tomographique 

• Systeme d’imagerie a ultrasons, tridimensionnel eta haute resolution, deployant descapteurs 
d’antenne multidimensionnels 

• Systemeacoustiquedetomographie pour la detection et Panalysevolumetriqued'objetsimmergs 

• Utilisation de ciprofloxaci ne sous capsule de liposome comme medicament immunotherapeutique 

• Administration sousaerosol defluoquinolonesouscapsuledeliposome 

• Vaccin de polysaccharide pour accroitre I’immunisation contre la brucellose 

• Utilisation d'agressined'organismes pathogenes pour faciliter I'administration sous liposome 
d'antibiotiques et (ou) devaccins 

• Vaccin contre la peste pneumonique 

• Poly iclc sous capsule de liposome 

• Ciprofloxacinesous-capsulede liposome 

• I mmunomodulateurs bacteriologiques et a polysaccharide de synthese pour augmenter I'immunisa- 
tion generale 

• M ethodede detection d’organismes pathogenes par I'emploi de virus 

• Vaccin combine pour accroitre I'immunisation contre la brucellose 

• Cagoulede protection chimiquelegere pour casque 

• Formulesde mousse 

• Formulede decontamination a large spectre et methoded’utilisation 

• Formulede mousse de decontamination et de suppression de diffusion 

• Explorateur robotise articule de detection de mines 

• Suppresseurd’echosdesol a infrarouge Solar 

• Systeme de neutralisation et de destruction deminesterrestres 
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Accords de licences conclus 

• Capteurdirectionnd resolu pour recepteursdereseau remorqueactif abassefrequence- Northrup 
Grumman Canada 

• Logiciel didactique sur la fatigue et la rupture - TRI SEC 

• Systemes d'authentification biometrique- Labcal Technologies 

• Telweb - Schlumberger 

• Coffredecampagneinformatise- Armeeaustralienne 

• TechnologiederadaraouverturesynthetiqueSpotlight - MacDonald Dettwiler 

• Circuit integredememoireassociative- NewbridgeM icrosystems 

• Technology des micro-ondes- Telemuslnc. 

• Electrodeposition repeteede lithium - Conseil de la recherche etde la productivitedu 
Nouveau-Brunswick 

• DFACTT et simulateur dechamp de bataille de G E - Software Kinetics 

• SBRSIM de simulation Matlab - Sicom Systems 

• Technology decontroleurde degradation - Sicom Systems 

• I nterfacede communications a port share a haute vitesse-Transtech DSP Corporation 

• Systemede tallies intelligent pour lesvetementset I’equipement - Vislmagelnc 

• Demonstrateurdeposted’equipage - Canadian Marconi 

• M odule didactique de gestion des ressourcesd'equipage- UniversitedeToronto 

• Enduits hydrogel a base de liposomes- UroTeq 

• Caisson - 3M 

• Technology decontrole des signesvitaux - CANAMEX 

• Systemeaqueuxcanadien pour la decontamination desagents biologiques et chimiques- Irvin 
Aerospace Canada 

Accords de licences en instance 

• Logiciel d'analysestructurelle- MARTEC 

• 0util d’analysedemousseextinctrice(PH ASAR) - MARENTEC 

• Logiciel demodelisation detransducteurs(M AVART) - Sensor 

• Nouvelletrousselogicielledetraitementdessignaux- AMIRX 

• Conception d’un projecteur pliant (FSP) pour locuteur en vol - EdgeTechnologies 

• Conception d’un FSP pour des applications sous-marines- en competition 

• C onception d'un reseau de projecteurs horizontaux (H PA) pour sonars actifs a basse frequence - H ermes 

• LUCIE - SATLANTIC 

• Compteur derayonnement photonique- Technologies Lyre 

• CASE-ATTI - piusieursorganismes 

• Bolometres- IN0 

• Logiciel AD RAS (systemed’analyseet de recuperation dedonneesde blindage) - Bosik Consultants 

• Technology deleurrespyrophoriques- Bristol Aerospace 

• Faisceau laser, eblouissement laser et systemeintegreH ARLID - Litton 

• Systemed’informationsgeographiques- Global Geomatique 

• Materiel LIDAR embarque a infrarouge pour mesuredeparametresmaritimes- champs de vision 
multiples- Optec 

• BasededonneesACIDE - DMSTechnologies 

• BRUT - Dew Engineering 

• Detecteursdethermophilesa couches minces- Gentec Electro-0 ptique 

• Antioxydantset alkaloTdessous liposomes- Delexlnc 

• M odeledesurviea I’exposition au froid del'IM ED - DSSI 

• Sortiedesecourspour helicopteres- Survival Systems 

• Lycra impregnede carbone 
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Tableau 10 - Exemples de projets generateurs de revenus 


• Fournir des previsions de signature acoustique d'un vehicule semi-submersible autonome 

• Utilisation du systemede modelisation par element fini DASS pour les structures des navires 

• Developper des aides aux decisions tactiques M AD 

• Examiner la corrosivite d'un decapant a peinture du commerce 

• Fournir lesoutien et I'expertise technique en matierede modelisation acoustique pour 
les predictions et revaluation du rendement des sonars 

CRDO_ 

• Effets du rayonnement dans I'espace sur le materiel electronique et les materiaux 

• Essaisdesuiveurs 

• Essaissur le rayonnement de faible activite et sur le champ debatable 

• Etudes sur lesnouveaux materielselectroniques 

• Evaluation dedetecteursde rayonnement 

• Effets du rayonnement de faible activite sur la sante 

• Consultation en matieredeSAR 

• M odelisation et simulation 

• Essaissur les I EM 

• NavetteSRTM 

• M ise a niveau de radar 


Consultationsd'expertsen santeau travail 

Analyse judicial re dans des enquetes sur des accidents de plongee 

Entreposageet distribution devaccinsaux FC 

Materiel desurvieen casd'urgencepour I'appareil FTC Harvard II del'OTAN 
Essais de resistance a I'impact de dispositifs de retenue des occupants de vehicules 
(16 differents fabricants de dispositifs de retenue et de sieges de voitures) 

Materiel de survie de I'equipage (appareil HAWK) - efficacitedu systemede generation 
d'oxygeneembarqueen haute altitude 
Prise de decisions tactiques en situation de stress 
N ouveaux medicaments anti-nausee 

Gestion desressourcesd'equipage- moduledidactiquesur lesfacteurshumains 
Prevention du mal de decompression chez les astronautes pendant des activites 
extraveh i cu I ai res prolongees 

Simulation d'angled'impact (ecrasement d'helicoptere) - sortie d'urgencesous I'eau 

Coursde plongee et demedecinea I'intention des equipages 

Identification des vetementsdeflottaison individuels 

Tomographiepar microprocesseur integre 

Efficacite bactericide des agents pharmacologiques 

Techniques d'analyse d'anthropometrie mecanique 

Etudes sur les systemesde protection oculairemontessur casque 

Essais et evaluation dedetecteursdefumee 

Evaluation environnementale de prototypes d'ensembles de skis 

M esures contre la desorientation spatiale 
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CRDV 


• Developpement d'un obusfumigenede masquagevisuel et infrarouge de 105 mm. 

• Essaisen vibrations de piles au lithium 

• D eveloppement d'une poudre noire a risques attenues 

• Developpement d'un nouveau generateur a gaz destine au gonflagedecoussinsd'air de 
troi si erne generation (pour vehicules) 

• Essai de validation du systeme d'information, decommandement et de controle tactiques 
del'armee(SICCTA) 

• Evaluation de la duree utile des munitions militaires 

• Evaluations sur place de grenades fumigenesde masquagevisuel et infrarouge (VIRSS) 

• D eveloppement d'un logiciel sur les ressources de propagation dans des environnements 
maritimes(PRIM E) en vue de revaluation descapteursinfrarougesembarques 

• Modelisation et evaluation de la surviabilite des equipages a bord de vehicules blindes legers 
en presence de mines terrestres antichar. 

• Identifier I'impact de la fusion de ('information de la STAN AG 4162 

• Essais repetes des prototypes de munitions longue portee de 105 mm dans des conditions 
variables de temperature et d'humidite 

• En marge du projet d'evaluation de la menace et d'attribution desarmes (TEWA) du 
programmeTRU M P, developpement d'algorithmes devaluation de la menace pour les 
naviresdeclasse Iroquois 

• Essais de portee aerobalistique des projectiles de 40 mm ayant une vitesse en vol de65 m/s 

• Conception d'un systeme de protection desvehiculemilitairesa 4 rouesmotricescontredes 
mines terrestres del kg et 6 kg 

• Evaluation sur place de nouveaux systeme operationnelsd'alertederayonnement laser 

• Developpement et miseen oeuvre d'une base dedonneesd'infrastructurenationale(N IDB) 
en vuedu passaged I'an 2000 

• Formation technique lieeau transfert detechnologiede thermopiles a supraconducteur 

• Transfert detechnologiedu systemeACIDE (systemeauto contextuel d'exploitation de 
bases de donnees graphiques) 

• Modelisaton de la connaissanceet de la perception spatialesen vue d'une utilisation dans 
lecontextede la navigation 

• Developpement d'un systeme derenseignements a I'appui du projet de system es 
d'information decommandement et decontrole interarmees(SICCI) 


• Developpement d'un systemed'administration des medicaments. 

• Recherche et developpement d'une therapie oligonucleotidique 

• Soutien aux essais - Evaluation d'un detecteur biologique 

• D eveloppement de modeles de diffusion des aerosols 

• Consultation scientifique- Procedesdeneutralisation chimique 

• M ecanisme d'action de la toxicite du sulfure de la moutarde 

• Evaluation de la protection contre les agents chimiquesofferte par differents tissus 

• Accesen vue de son utilisation de ('installation de controle de la penetration des agents 
chimiquesgazeux 

• Accesau champ detir pour des essais d'explosifs 

• Rendement des essais de penetration des agents chimiques 

• Utilisation des installations sur place et des installations de laboratoires d'aerosols biologiques 

• Accesau champ detir pour la validation d'ogives 

• Acces aux installations de laboratoires de biologie etanches de troisieme niveau 

• Presentation d'un coursa I'intention des equipesde premiere intervention 

62 • Presentation d'un coursa I'intention des unitesdeluttecontre leterrorismeCB 
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Tableau 11- Principales activites internationales 


Proyamme de coop&ation technique 


Groupe 

G roupes techniques et groupes d'action 

Vecteurs vises 

Systemes aerospatiaux 

• Aerodynamique des helicopteres, dynamiqueet 
integration humain-machine 

3.g 


• Systemes mecaniques et de propulsion, controle des 
conditions et diagnostic 

3.g 


• Structures et aerodynamique des engins aeronautiques 

3.g 


• Aerodynamique des aeronefsde combat 

3.g 


• Technologies des systemes des engins aeriens telepilotes 

2.k,3.d 


• Technologies et systemes spatiaux 

5.e 


• Simulation et modelisation des systemes aliens 

3.e,3.f,3.g 


• Certification des structures liees 

3.g 

Information, 

• Technology des communications spatiales et des 

5.e 

Commandement, 

vehicules aeriens telepilotes 


controle et 

• Technology de reseautage et de communications 

l.b,2.k,3.a,5.a 

communications 

• Technology appliquee des systemes C 2 

l.b,2.k,3.a,5.a 


• Technology des systemes d'information a distance 

l.b,2.k,3.a,5.a 


• Assurance del'informati on et guerre d'informati on 
de defense 

5.b,5.c 


• Fusion de reformation 

l.b,2.k,3.a,5.a 

Defense chimique, 

• M esures medicales contre les agents biologiques 

6.q 

biologique et 

• Evaluation des risques 

6.q 

radiologique 

• Detection des agents biologiques 

6.q 


• Equipement leger de protection individuelle C B 

6.q 


• Toxicologie des agents chimiques 

6.q 


• D etecteurs de genes 

6.q 


• Risques radiologiques 

6.q 


• Detection passive a distance d'agents chimiques 

6.q 


• M ethodes analytiques liees ala CABT 

6.q 

Systemes de guerre 

• C ontre-mesures de defense desplates-formes aeriennes 

3.c 

electronique 

contre les menaces perfectionnees et coherentes 


• Communications deGE 

l.a,2.k,3.c 


• C ontre-mesures de defense contre les radars de 
surveillance et d'acquisition d’objectifs 

l.a,2.k,3.c 


• M esures desoutien electronique 

l.a,2.k,3.c 


• C ontre-mesures et alertesd'EO etd'IR 

l.a,2.k,3.c 

Ressources et 

• Technologie liee a I'entraTnement 

6.b 

performances humaines 

• Questions sur les ressources humaines militaires 

6.k 

• Aspects physiologiques et psychologies de 

I'uti lisation des tenues de protection 

2.c,6.k,6.q 


• Facteurs humains dans les environnements aeriens 

3.f, 6.k 


• Amelioration de la performance physique et cognitive 

6.k 


• Integration des facteurs humains dans les 
systemes navals 

6.k 


• Aspects nutritionnels, physiologiques et psychologies 
del'utilisation des rations de combat 

6.k 


• Psychology de la survie 

6.k 


• Rendement de I'equipe de commandement 

• Systemes terrestres 

6.k 


• M odelisation et simulation 

2.c,2.f,2.k 
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Systemes interarmees 
et analyses 

• Proceded'acquisition par simulation 

• Surveillance a couvertureetendu^tableau de 
reconnaissance de la situation 

• C oncepts des vehicules aeriens telepilotes 

Various 

6.k 

3.d,5.e 

Systemes navals 

• Integration dedonneesde guerre navale 

2.k,3.d 


• Etudes sur la guerre navale 

l.b 


• Technologie des sonars 

l.a,l.c 


• Technologie des capteurs aeroportes 

l.c 


• Lutte contre les mines et acoustique a haute frequence 

l.a,l.c 

Technologie des 

• Technologie etrendement des metaux 

l.d 

materiaux et procedes 

• Evaluation non destructive des plates-formes militaires 
vieillissantes 

l.g,3.g 


• Polymeres, adhesifs et enduits 

l.g,3.g 


• Technologie et rendement des matmaux composites 

l.g,3.g 


• Technologies pour I'amelioration de la protection 

l.g,3.g 


individuelle des combattants 

2.c 

Capteurs 

• Integration de capteurs multiples 

l.a,2.k,3.d,5.e 


• Traitementdessignauxetdel'image 

l.a,l.c,2.k,3.d 


• Systemes et technologie des radars 

l.a,2.k,3.d,5.e 


• Systemes de capteurs EO 

l.a,2.k,3.d,5.e 


• Technologie des systemes laser 

l.a,l.c,2.k,3.d 


• D etection radar de petits objectifs groupes 

l.a,2.k,3.d 


• Radar H F a ondesde surface et ligne devisee radar 

5.a 


• Detection deminesterrestres 

2.m 


• Propagation EO dans hair 

l.a,2.k,3.d 


• Surveillance par des plates-formes dans I'espace et a 
haute altitude 

3.d,5.e 

Technologie des armes 

• Effetsterminaux 

l.a,2.n,3.e 

conventionnelles 

• Dynamiqueau lancement et en vol 

l.a,2.n,3.e 


• Technologie des materiaux energetiques et de 
la propulsion 

2.n 


• Technologiedu guidage, du controleet des fusees 

l.a,2.n,3.e 


• Systemes desurvieet systemes d'armesde defense 
ponctuelledesnavires 

l.a 


• Armes non meurtrieres 

2.c,2.m.2,n 


• Systemes d'armes pour operations de petites unites 

2.c,2.n 


• Technologiesdedaminage(minesterrestres) 

2.m 


0rganisation derecherche et de technologie de I’OTAN 


Groupe 

Equipes techniques 

Vecteurs vises 

Etudes, analyses 

• Lutte contre les minessous-marine^lutte contre les mines 

l.d 

et simulation 

• Guerreanti-sous-marins 

l.c 


• Solutions de rechange aux mines terrestres antipersonnel 

2.m 


• D efense chimique et biologique 

6.q 


• Analyse de I'efficacite militaire des concepts et des 
systemes C 2 futurs 

l.b,2.k,3.a 


Rapport annuel 1999-2000 












Concepts et integration 
de systemes 

• C aracteristiques materielles des cibles et des arriere-plans 

• Camouflage, dissimulation et deception (3 equipes) 

• C onsequences tactiques des micro-ondes a haute 
puissance 

• CommunicationsdeGE, controleet coordination 

• Technologies des corps de sapeur^contreminage 

• Dynamique des vehicules, identification de systemes, 
controle et conduite 

• Technologie des essais en vol 

• G E et C 2 de destruction coordonnes pour la defense 
contre les missiles antinavires 

• M esures de defense contre les radars a imagerie 

• M esures de defense contre les futures menaces par 
guidage EO 

• M esures anti-fratricides dans la gestion des missions 

2.k,3.d 

2.c,2.f 

l.a,3.e 

1. a,2.k,3.c 

2. m 
l.g,3.g 

3. g 
l.a 

l.a 

l.a,2.f,3.c 

l.a,2.k,3.c 

Technologie des capteurs 

• C ompatibilite electromagnetique des systemes 

3.c 

et du materiel 

aerospatiaux 


electronique 

• Technologie laser pour des applications militaires 

l.a,2.k,3.d 


• Exploitation d'images par capteurs multiples 

l.a,2.k,3.d 


• Signature radar de la zone du littoral 

l.a 


• M esures de la signature infrarouge et modelisation 
de 1'autodefense des navi res 

l.a 


• Modelisation de la signature EO des aeronefs et 
des missiles 

l.a,3.e 


• Fusion des donnees des capteurs du systeme pour 
la surveillance terrestre 

2.k 


• Technologiedel'observation del'espace 

5.e 


• Bases de donnees synthetiques pour la reconnaissance 
radar d'objectifs aeriens non cooperatifs 

3.d,3.e 

Technologie des systemes 

• Transmission sure de I'information 

5.c 

d'information 

• Technologie d'interoperabilite multilingues des signaux 
vocaux 

5.c 


• Visualisation d'ensemblededonneesmilitairesde masse 

5.a,6.k 


• Fusion de I'information 

l.b,2.k,3.a,5.a 

Technologie appliquee 

• Simulation de I'accumulation de glace 

3.g 

des vehicules 

• Prediction et simulation de I'efficacite defonction- 
nement des turbines a gaz 

3.g 


• Charges nominalesdefuturs aeronefs 

3.g 


• Amelioration des systemes vieiIIissants 

3.g 


• Am^ioration de la fiabilite de I'inspection des 
vehicules aeriens 

3.g 


• Essais et qualification partages d'une technologie 
perfection nee de decapage de peinture 

l.g,3.g 


• Systemes de propulsion - terre, mer, air et espace 

l.g,3.g 

Facteurs humains et 

• Bruits par impulsion 

2.c,3.f 

medecine 

• Traumatismederrierele blindage 

2.n 


• Prophylaxie et therapie contre les agents chimiques 

6.q 


• M obilite du soldat: nouveaux systemes de transport 

2.c 


de materiel 

6.q 


• Blessures par rayonnement et contre-mesures medicales 

6.q 


• Protection contre les effetsdangereux des agents toxiques 

6.q 
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Accords bilat&aux 


Pays 

Exemples de collaboration en cours 

Royaume-Uni 

• vetementsde protection integres, elastomeresthermoplastiques 
energetiques, sonar actif bassefrequence, mesuresde protection EO, 
communications H F a large bande 

Etats-Unis 

• imageriepanospheriquedesystemesnon habites, technologies destruction 
de mission a distance, solutions de rechange aux enduits de chrome dur 
dans les composants aerospatiaux, propagation des impulsions laser dans 
I'atmosphere, integrite des structures des aero nets vieillissants 

Australie 

• traitement dessignaux sonar, ingenieriedesplates-formesnavales, guidage 
et controledesvehiculesaeriens intelligents, technologie des dispositifs 
de destruction, protection balistiqueet materiaux de blindage, aides aux 
decisions de guerre sous-marine, detection demines terrestres, materiaux 
acoustiquessous-marins, materiaux anti-vibrations pour navi res 

Pays-Bas 

• technologie de la propulsion des missiles, commandement et controle, 
balistique terminals sonar, blindage de protection smart, classification des 
objectifs aeriens, operations d'information de defense, defense contre les 
agents de guerre CB, effetsde I'environnement sur I'efficacitedessystemes 
EO dansun environnement maritime, facteurshumains, modelisation du 
rendement del'equipe 

France 

• inspection et reparation des materiaux composites de structure, defense 

N BC, leurrespyrophoriques, renseignements artificiels a distance, propaga¬ 
tion electromagnetiqueen surface, contreminage, evaluation des charges 
propulsivesahauteenergieetarisquesattenus, protection balistiquedu 
soldat- aspect anti-traumatisme, modernisation dessystemesdu soldat 

Suede 

• surveillance electromagnetiqueet attenuation du bruit, impulsions electro- 
magnetiques non nucleates, micro-ondes a haute puissance, rayonnement 
de faible activite, protection contre les agents chi miqueset biologiques 
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Tableau 12- Prix et mentions honorifiques en sciences 


• Prix Partenairesfederaux en transfert de technologie (J uin 1999) 

Prix decerne a MM. Dave E aton et Ron N ishi de i'lM ED pour leurs travaux en technologie de 

survieen plonge a 

• Semaine de la technologie dans I'administration gouvernementale- Medailled’or 

M M. Robert Charpentier, Clenient L'Heureux et M ichel Patry duCRDV ont regu ceprix dans 

la categorie « Ameliorationsdesop&ationsgouvernementales». 

• Societecanadiennedechimie- Prix d'amelioration del’environnement (mai 1999) 

M.John McAndlessdu CRDS 

• Prix Eric Liljencrantz del’Association demedecineaeronautiqueet spatiale 

- M. William Fraser del'IMED a m&iteceprix pour /’excellencedesestravaux 
de recherche dans le domaine de I'a&onautique, en particulier sur les problemes 
d’accel&ation, d'altitude et d'equipement de survie. 

- Prix d'excellence du Programme de cooperation technique 

- M. Calvin Hyatt du CRD A pour sa contribution au groupe technique sur la technologie 
et I'efficacite des metaux. 

-MM. John Slater et G erryRude du C RD S, ainsi que M. G rant M clntosh du 
CRDV pour leurs contributions au youpe technique sur les effets terminaux des 
armesclassiques. 

- M. Gabriel Otisdu CRDV pour sa contribution au grouped’action sur la 
surveillance a couverture dtendue/Tableau de reconnaissance de la situation. 

- M. Thomas McLellan del'IMED pour sa contribution au groupe technique sur 
les aspects physiologiques du personnel portant une tenue de protection. 

- M ention « M eilleur Article » 

-MM. Shawn Rhind et Pang Shek del'IMED, 3rd Annual M eeting on Advances in 
Laboratory Medecinq 1999 (3 e Reunion annuellesur lesprogresdela medecinede 
laboratoire). 

• Journal of Atmospheric and OceanicsTechnology- Prix de I'Editeur 

M. LucBissonettedu CRDV. 

• GEOM ATICA Journal - Prix INTERMAP 

M. FrancoisLetourneau du CRDV. 

• Computer Journal del'IEEE - Reconnaissance pour le denouement, la qualite et I'expertise dans 
la revue d'articles 

M me Zakaria Maamar du CRDV. 

• Societes savantes et universites 

- M. Yogadhish Dasdu CRDS a eteelu Membrede/'Institute of Electrical and Electronic 
Engineers 

- M. Pang Shek del'IMED a etenommeprofesseur au departement de medecinede 
laboratoire et de pathologie de I'Univerate de Toronto 

- M. Peter Lockwood du CRDO a eteelu MembredeI'lnstitut dechimiedu Canada 
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AnnexeA 



Elements du programme 

Le programmedeR & D comprend piusieurs demerits, notamment: les activityd'investigation technologique 
(IT) et d'application technologique (AT), le Programme de demonstration de technologies (PD T), leFonds 
d'investissement technologique (FIT), le Programme de recherche industrielle pour la defense (RID) le 
Programme de recherche M DN/CRSN G* et le Programme de communications de defense 
*CRSNG designe le Conseil de recherche en sciencesnaturdleseten genie. 

Investigation technologqueet Application technologique 

On appelle investigation technologique la R & D qui ^amorce tot dans le processus tandisqu'on appelle appli¬ 
cation technologique la R & D qui repond a un besoin immediat. Presquetoutescesactivitysont menees 
parlesCRD soit par lebiaisdecontratsdeR & D internes, soit par lebiaisdecontratsavec lesecteur prive 
Les nouveaux projets d'lT et d'AT sont entames par les groupes consultatifs des vecteurs et dotes en fonction du 
processus annuel de formulation du programme, qui donneiieu a la signature d'accordssur le niveau de service 

Programme de demonstration de technologie 

L'objectif du PDT est defaire la demonstration de technologies parrainees par RD D C et I'industrie canadi- 
enne dans le contexte des capacity, des concepts, de la doctrine, des operations et de I'equipement existants et 
eventuels des FC. Le PDT est axe sur I'elaboration et revaluation de concepts destines aux forces et, de ce fait, 
n'est pasuniquement axe sur ledeveloppement de materiel. Les projets du PDT ^echelonnent normalement 
sur une periode de 3 a 4 ans et leur valeur moyenne est de 5 M $. Les sommes nominales annuelles consacrees 
au PDT sont de I'ordre des 30 M $. Les contributions financiereset non financieresdesCRD, desFC etdes 
partenaires internationaux et de I'industrie augmentent la valeur totale du projet de 50 a 100 p. 100. Les pro¬ 
jets se deroulent forcement a un rythme rapide pour garantir la pertinence des resultats et favoriser I'acces a 
des concepts depointeen vued'un deployment operationnel. 

Fonds d'investissement technologque 

LeFonds d'investissement technologique a etecreeexdusivement en vuedu financement de projets de 
recherche axe vers I'avenir et a risques eleves, mais qui presentent des possibility de retombees economiquy 
elevey; cy projets doivent etre consequents avec la strategie d'investissement technologique pour la defense. 
Ly sommy annuelly nominaly prevuy pour le programme FIT sont de I'ordre dy 6 M $. Lorsque le pro¬ 
gramme fonctionnedefagon normale, environ un tiers decemontant est disponiblechaqueanneepour la 
miseen route de nouveaux projets La duree de chacun dy projets FIT ne doit normalement pas depasser 
3 anset lyfondsconsacresa I'adjudication de contrats ne doivent pas depasser 1 M $. Ly projets FIT sont 
misen oeuvre par dy scientifiquy dy CRD et dotes par le secteur de la gestion dyCRD. Le projet doit etre 
presente au Groupede travail devaluation de technologie del'Agence qui recommanderason approbation 
aupresdu Comiteexecutif deR & D. 

Prog’amme de recherche industrielle pour la defense 

Le Programme RID est un programme industriel a partage de couts approuve par leC onseil duTresoret 
qui vise a promouvoir et a ameliorer la recherche et ly capacity technologiquy de I'industrie canadienne de 
defense afin de renforcer la base industrielle en matiere de produits de defense. En vertu de ce programme, ly 
activity de R & D pour la defense sont financey conjointement (normalement a parts egaly) par RD D C et 
I'industrie canadienne. Le niveau de financement annuel nominal approuve pour le Programme RID est de 
I'ordre dy 4 M $. Ly projets de RID sont misen marchepar I'industrie et dotes et approuves par le Comite 
consultatif de recherche industrielle pour la defense. Ly projets doivent etre parraines officiellement par ly 
FC et I'Agence. 

Prog’amme de recherche M D N/CRSN G 

Le Programme de recherche M DN/CRSN G est un programme administre et finance conjointement et qui 
appuie la recherche universitaire, la formation en recherche et d'autry activity axey sur la recherche meney 
en collaboration bilaterale (M D N/university) et multilateral (M DN/universite^industrie). La preference est 
accordee aux activity en collaboration multilateral. 

Prog’amme de communications de defense 

L'Agence dirige son programme deR & D en communications en versant une contribution annuelle 
d'environ 3 M $ au Centre de recherche sur ly communications 
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